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土木工程结构设计中的安全性与经济性分析 
金华东 

（浙江通和建筑设计有限公司  浙江杭州  310000） 

摘要：兼顾土木工程结构设计的安全性与经济性，对提高工程整体质量有着显著的作用，有利于促进项目建设效益的最大化。根
据土木工程结构设计的特点采取切实可行的措施及方法来控制安全问题和经济成本，本文主要从这两个角度对土木工程结构设计展开
详细的分析和论述，以期能为我国广大从业人员提供有益的参考 
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引言 
近年来，工程建设行业在当今社会获得了飞速的发展，成为加速

我国经济产业建设的关键动力。土木工程结构设计作为工程施工期间
的一项重要内容，其质量直接决定着工程整体的品质，这就要求工作
人员深入分析影响结构设计工作顺利实施的各项因素，加强对安全问
题和经济成本的有效控制，在增强土木工程结构整体稳定性的同时，
帮助企业获取更大的经济效益和社会效益，促进土木工程行业在当今
社会获得长足的发展。 

1 土木工程结构设计的安全性控制措施 
1.1 强化安全意识 
想要从根本上杜绝安全问题的产生，要全面提高设计人员的安全

意识，将“安全第一”作为土木工程结构设计与施工期间的重要指导
思想，增强全体员工的责任心。在此基础上，督促设计人员不断丰富
自身的知识体系，以避免在实践工作中出现失误，提高设计工作的质
量，从而确保土木工程结构的安全性。 

1.2 优化结构设计 
根据实践可以得知，设计方案是否合理直接决定着土木工程结构

的稳定性，所以需要工作人员结合实际的地质条件、设计要求等对结
构设计做出全面的规划。具体应着手于以下几个方面：（1）梁体框架。
要考察土木工程楼体对承载力的最大要求，对框架结构进行科学选
择，确保梁、柱构件衔接具有较强的合理性，促进其承载性能的大幅
度提高，有效增强土木工程结构的竖向及水平载荷能力；（2）地基处
理。要深入考察土木工程所在地的实际地质状况，并依据地质勘查的
相关结果，对地基处理方式进行科学确定，并合理选择地基形式，增
强土木工程地基的科学性和可靠性；（3）抗震设计。要基于对土木工
程所在地的地质检测，对土木工程结构设计设置抗震等级，并在土木
工程结构设计中强化抗震措施。如采用整体浇筑地基的施工方式，并
对构件尺寸进行合理选择等。 

1.3 加强安全监管 
在实践期间，应做好对土木工程结构设计的安全监管工作，核实

结构设计是否与国家及行业的相关标准完全符合，避免对工程整体的
施工安全和使用安全造成不利影响。另外，要严格管理工程建设所使
用的材料和设备，对以上资源的品质和使用情况做出及时的检查，坚
决杜绝肆意浪费、偷工减料等行为的发生。如在材料的选购阶段，应
要求厂家提供齐全的质量合格相关证明，确保材料的资金成本和质量
均能符合预期目标，并在材料入场之前进行质量抽查，为土木工程结
构的安全性提供更可靠的保障。 

综上，土木工程结构设计的安全性控制要从强化安全意识、优化
结构设计，加强安全监管大三方面进行，消除实践期间的质量安全隐
患，保障土木工程结构的安全性。 

2 土木工程结构设计的经济性控制措施 
2.1 明确设计重点 
在土木工程结构设计中，要采用灵活的设计思路，突破思维的局

限性，选用具有较强科学性和适用性的土木工程结构设计方式，有效
保障土木工程结构设计的经济性。如钢筋数量、浇筑工艺等，这些参
数的选择均会影响土木工程结构设计成本。因此，要对多参数的动态
变化实施综合衡量，选择最具经济性的土木工程结构设计方案。以土
木工程钢筋混凝土结构设计为例，应着重注意以下几点问题：一是所
需捆扎材料、铁丝、保护层垫块等必须准备齐全，同时将材料成本控
制在合理范围内；二是根据施工要求来设计钢筋的弯折角度，包括箍
筋的末端也应充分满足施工要求；三是设计模板支撑体系，其重点在

于对定位标高的合理控制，同时要控制好模板的垂直角度，避免产生
误差。在此基础上，选用经济且较为细腻的水泥砂浆填充到模板和垫
层的结合部位，以防出现漏浆的问题，在保障结构设计足够合理的同
时，降低由于返工或后期维护管理所消耗的成本，提高结构设计的经
济性。 

2.2 实施科学评估 
为增强土木工程结构设计的经济性，要实施对设计方案的科学评

估，同时做好各项工程量的核对工作，并从中摘除无效的工程量，从
而增强设计方案的科学性，除了能够保障施工作业的顺利开展，也有
利于降低结构设计与施工期间的成本造价。与此同时，应加强对土木
工程结构设计的预算管理，严格控制结构设计在材料、设备等方面所
消耗的成本，以便将设计方案的性能成本比控制在最佳范围内。比如
在某地铁大厦的结构设计期间，对于钢结构和混凝土结构的选择，但
就造价来看，全钢结构的费用几乎等用于混凝土结构的 2 倍，而钢筋
混凝土结构等同于混凝土结构的 1.5 倍，但土木工程结构设计的经济
性控制并非集中于这一方面。如工程投资占据总投资额的 50%，而
结构造价仅占据 30%，其中结构造价又包括多项内容，最终计算下
来发现全钢结构造价不足总投资成本的 10%，与混凝土结构两倍成
本差价的比例差值在 4%左右。即便全钢结构仍稍高于混凝土结构，
但采用混凝土结构必将会延长工期，如地铁大厦采用全钢结构仅花费
一年事件就得以建成，而采用混凝土结构则会延长至半年左右，期间
所消耗的时间成本，包括开发商建设期间大量贷款所产生的利息等，
均会大大增加造价成本。在此基础上，合理选用施工标准图有利于促
进结构设计工作的规范开展，减少工作量，同时降低由于设计失误造
成的风险。一般而言，根据项目建设规模的大小来选择合适的施工标
准图，不仅能够提升施工效率，也可以最大程度上降低施工成本，从
而增强土木工程结构设计的经济性。 

2.3 加强有效协调 
土木工程结构设计要强调多个部门的协调一致，设计单位无疑是整

个设计工作的主体，而施工、监管等部门同样要投入这项工作当中。一
是加强与施工部门的沟通，确保结构设计与施工的有效衔接，优化作业
期间的各项资源配置；二是设计部门要对土木工程结构施工的各项资料
有一个系统化的了解，以避免由于设计不当造成重复施工的情况。需在
设计前期全面勘察施工区域的地质条件及相关施工信息，在提高设计方
案可行性的同时，为成本工作的高效化开展创造有利的前提；三是统计
好结构设计的各项参数，并根据施工参数的动态变化来衡量经济性控制
的情况，据此对土木工程结构设计项目的成本展开科学的评估。 

综上，土木工程结构的经济性控制要从明确设计思路、实施科学
评估、加强有效协调这三方面入手，在保障工程结构质量的同时，减
少结构设计所消耗的成本造价，以便为企业带来更大的经济效益，全
面增强土木工程结构设计项目的经济性。 

结语 
为全面提高土木工程的整体质量、促进企业所获经济效益的最大

化，要深刻意识到加强对工程结构设计安全性与经济性控制的重要
性，并从多个角度入手来开展实践工作，为我国土木工程行业的快步
发展提供动力。 
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