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BIM 技术在曲面三维测量中的运用 
曹丽君 

（黑龙江邦越测绘地理信息有限公司） 

【摘  要】工程测量放样期间，曲面三维测量工作的难度较高，测量人员要重视 BIM 技术的应用，建立三维坐标系，严格按照规

定流程开展测量工作，提升曲面三维测量的准确性，保证工程施工顺利开展。本文就 BIM 技术在曲面三维测量中的应用进行研究，为

后续工程实践管理提供准确的数据依据。 
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BIM 技术的应用，不仅能够缩小曲面三维测量的误差，还能提升

位置坐标测量的精准度，采用建立三维立体模型的方式，开展曲面三

维测量工作，更新现有的曲面三维测量理念，结合曲面实际情况开展

测量工资，提升曲面三维测量工作的效率。 

1 BIM 技术 

BIM 技术能够通过数字信息仿真模拟曲面所具的真实信息，相较

于其他测量技术而言，曲面三维测量技术具有信息关联性、完备性等

特点，能够根据曲面的各项相关信息数据建立模型，正确处理曲面的

相关信息，将曲面的特性通过数字表达出来，提升曲面三维测量的准

确性。除此之外，BIM 技术还能缩短曲面三维测量的工期，降低曲面

三维测量的成本， 

2 曲面三维测量放线流程 

2.1 传统曲面三维测量放线流程 

开展曲面三维测量放线工作期间，测量人员要熟悉图纸，并计算

曲面关键点的坐标信息，测量放样点全部测量完成之后，要做好统计

整理工作，根据施工现场的实际情况开展测量放样工作。传统曲面三

维测量工作开展过程中，可以直接使用系列做标，这种做标本身为一

串数字，放样测量时无法更为直观了解放样点，不清楚放样点的相对

位置和几何关系，并且具有测量放样较为繁琐的特点，开展测量放样

期间无法及时发现错误测量数据，给曲面三维测量工作开展造成较大

阻碍。 

2.2 利用 BIM 及技术开展曲面三维测量放线流程 

运用 BIM 技术建立曲面三维模型，结合测量机器人开展曲面放

样测量工作，测量人员要熟悉曲面图纸，并建立 BIM 三维坐标系，

建立原地形模型，建立构件族库、构件族模型，并将构件的相关信息

导入至关键点信息明细表中，导入测量机器人，开展曲面测量防线工

作，最大程度上减少关键点数据人工计算过程中，明确全站仪测量数

据放样过程，以期能够提升测量工作的精准度和效率。 

3 BIM 技术在曲面三维测量中的运用 

3.1 建立 BIM 三维测量坐标系 

建立 BIM 三维测量坐标系时，要根据曲面总平面图的剖线位置

图纸，提取曲面的关键核心点坐标，并在 Revit 软件中明确相同位置

的坐标点，并且还要在 CAD 图纸中选取两个坐标，在 REvit 软件中

设置基点参数和测量基点，将 cad 图纸导入 Revit 软件中，采用移动

方式选定 CAD 图纸上的选定位置做标，作为基点的对应点。 

3.2 三维激光扫描 

开展曲面三维测量工作期间，可以运用三维激光扫描仪扫描工程

原状，形成三维 CAD 图纸，并将图纸导入至软件中，形成原状三维

模型。 

3.3 建立场地背景模型 

BIM 建模本身具有直观性、可视化的特点，本身是一种参数化的

模型，可以采用 Revit 软件建立矿坑原始地貌模型，在地形中输入高

程点，并还原高程点原始地貌。并运用激光枪扫描曲面的相关数据，

并将这些数据导入至原始地貌模型中，最后相称曲面图纸，采用体量

功能绘制坡面地形模型。 

3.4 绘制参数化族文件 

3.4.1 族文件信息类型 

绘制参数化族文件时，要根据锚索锚杆特色开展测量工作，并建

立锚索参数构建模型，明确长度预应力锚索数据，并将锚索锚杆编号

长度等三位坐标参数信息至族文件中，模型将建立完成后，要运用软

件明细表功能出曲面的具详细信息。 

3.4.2 绘制族文件方法 

绘制曲面族文件期间，测量人员要充分利用新建的公制常规模型

功能，绘制全长粘结锚杆参数化族文件，设置参照平面创建放样绘制

路径，并做好轮廓编制工作，在制定位置放置钢筋，运用列阵方式严

格控制钢筋的数量，有效控制全长粘结锚杆的长度。另外，测量人员

还可以利用新建公制常规模型功能，绘制曲面预应力锚索参数，并将

这些参数纳入至族文件中，并建立预应力锚索部分零件的常规模型，

比如：钢垫板、导向帽、预埋钢管等，运用 CAD 图纸设置相应数据

参照平面，并将绘制好的零件载入至锚索族文件中，建立曲面放样绘



建筑设计                                                                           建设部文告 

 15 

制路径，并绘制钢绞线，按照列阵方式控制隔离架数量，提升预应力

锚索长度控制水平。 

3.5 建立锚索锚杆和格构梁模型 

3.5.1 建立锚索锚杆模型 

测量人员可以根据 CAD 图纸明确曲面的坐标位置和数据信息，

在坡面地形模型上放置全长粘结锚杆、预应力锚索，绘制格构梁。根

据 CAD 图和锚索交汇的地方，先确定预应力锚索的坐标位置。利用

BIM 技术可以出具工程全部预应力锚索、全长粘结锚杆长度等信息，

方便了对预应力锚索、全长粘结锚杆的下料和管理。 

3.5.2 建立格构梁模型 

格构梁分为岩质边坡的和土质边坡的，岩质边坡与土质边坡浇筑

尺寸不同，而格构梁是采用 C35 砼浇筑的。格构梁是根据全长粘结

锚杆和预应力锚索的坐标位置来进行绘制的，而格构梁在不同的位置

又是不一样的，在土质边坡上，根据预应力锚索的坐标位置画的格构

梁有竖梁也有横梁。另外，结合锚索锚杆格构梁等构件的三维形状，

适当调整锚索锚杆位置，可以避免长大锚索成孔施工过程中发生串孔

现象。 

3.6 曲面三维测量中的实际工程中的运用 

3.6.1 工程概况 

冰雪世界项目位于采石形成的矿坑上，矿坑未经人工采石而成似

椭圆形的岩质矿坑，其长直径约 230m、短直径约 180m。坑壁边坡坡

度一般在 70°以上，一般高度在 70m 以上，最高处有近 100m，整个

坑壁边坡长度约 600m，边坡大部分基岩裸露，坑壁顶部有土层覆盖。

冰雪世界主体结构部分荷载落在坑壁边坡 16m 标高平台上，坡顶的

冰雪世界地下室采用桩基基础将荷载传递到下部稳定岩土层。冰雪世

界边坡分为 A 区、B 区、C 区 3 个区段。根据上述流程建立曲面三维

模型，出具锚索锚杆等构件的关键信息明细表；确定每根全长粘结锚

杆和预应力锚索端部的空间坐标，在三维模型当中直观明了的体现出

全长粘结锚杆、预应力锚索、坡面的之间的几何关系及相对位置。有

利用现场工人对锚索锚杆格构梁下料以及管理。然后，将建立完成的

模型导入测量机器人当中，根据现场已知测量控制点，和工程现场需

要放样的区域，确认测量机器人的摆放位置，并精确调平，然后，直

接在软件中选取需要放样的构件，即可开始测量放样，测量机器人可

以自动确定该构件在工程现场中的位置，并放出激光选取该构件的位

置，测量人员根据软件中该构件的信息，在该位置进行编号标记，即

可避免现场出现制作好的构件与施工构件信息不符的情况，同时，也

使得在测量施工放样更容易、更快捷方便，大大提高测量放样的效率。 

4 总结 

曲面三维测量工作开展期间，工作人员要建立 BIM 三维测量坐

标系，应用三维激光扫描仪，建立原状三维模型，并建立场地背景模

型，绘制参数化族文件，选择合适的绘制族文件方法，建立锚索锚杆

和格构梁模型，以提升测量防线工作的便捷性，提高曲面三维测量放

样的效率。 
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