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炭疽杆菌检测方法的简单介绍 
黄汉琴 

（稻城县疾病预防控制中心  四川  甘孜州  627750） 

近年来，我国北方地区夏季汛期时常发生动物炭疽病。当发现动

物出现炭疽病情或出现疑似病情时，应当及时确诊，并对其进行严格

的防控，防治炭疽病大幅度的扩散，同时，炭疽病的发生对于周围的

环境也会造成一定程度的污染，导致周围土壤和水源受到污染。炭疽

菌进入土壤后就会生长成为芽孢，导致对周围环境产生破坏，且芽孢

对于恶劣环境的抵抗力极强，能够存活数年。此外，当芽孢进入水源

中时，对水造成污染，导致该水源流经的区域皆受到较为严重的污染，

对我国的自然环境造成较大的危害，使得新的炭疽病源地产生。因此，

对于炭疽病要进行及时的检测，并使用有效的药物对周围的环境进行

消毒，对周围的土壤、水源进行调查，防止炭疽杆菌的大面积扩散。

那么炭疽杆菌检测方法有哪些呢，我们一起看看吧。 

一、1PCR 技术和探针技术 

如今，较多学者皆采用 PCR 技术对炭疽杆菌或者芽孢进行检测。

在进行检测时，应当注意靶位合适，引物设计合理，这会有效促进检

测结果的良好性。相关研究者建立的实时定量的 PCR 检测灵敏度可

达到每个反应 10-100 个拷贝，利用 12 种相关菌株评价后获得 100%

特异性，对于 10 份模拟污染标本和 20 份对照标本进行及时、精准的

检测，若所有的标本皆被检测出被污染，则所有的标本都表现为阴性。

还有一些研究学者采用 TaqMan 荧光探针技术对炭疽芽孢杆菌上的基

因物质进行设计引物，建立起一种即便捷有迅速的检测炭疽芽孢杆菌

的 PCR 方法。该方法对于检测土壤标本中的可疑目标菌具有较高的

灵敏性。且探针技术对于 PA 基因设计引物具有良好的作用，能够通

过优化探针、提高引物浓度、反应体系试剂组等参数，创建可同时检

测两种基因的双重时荧光 PCR 方法，其灵敏度相比于 PCR 技术而言，

拷贝数量更少，具有良好的特异性。 

二、LAMP 技术 

华南农业大学农学院的研究人员曾对于炭疽杆菌的 GS 基因序列

设计了相应的 LAMP 特异性引物，并通过不断的优化和完善建立了

检测荔枝中炭疽杆菌的 LAMP 体系，通过其检测结果显示，LAMP 引

物的特异性良好，能够及时且准确的检测出样品中的炭疽杆菌，检测

的灵敏度相较于常规的 PCR 检测技术而言，高出该检测方法的 100

倍和 10000 倍。LAMP 技术能够利用自身较高的敏感性和特异性，充

分展示了该项技术在检测炭疽杆菌上的潜力，使得炭疽杆菌能够得到

更好的控制，有利于加强对我国环境的保护，有利于确保我国的生态

环境处于健康良好的状态。 

三、芯片技术 

相关的学者专门有针对性的针对炭疽杆菌、布鲁菌等物种生物恐

怖细菌的特异性基因序列设计了六对引物和相应的特异性探针，经过

多重 PCR 扩增技术和对生物素标记相应的基因片段，使得被标记的

PCR 产物和包被在不同编码微球上的相应探针杂交，用悬浮芯片扫

描仪检测其检测体系特异性好、灵敏度高，能够将炭疽杆菌作为主要

的检测目标。且编码悬浮芯片方法的建立是建立于双抗体夹心免疫学

检测的基础之上的，能够检测出炭疽杆菌芽孢的最低检出限和动态范

围，该检测方式具有较高的敏感性和特异性。 

四、荧光量子点与炭疽芽孢杆菌偶联技术 

通过荧光显微镜显示，荧光量子点部能够直接对炭疽芽孢杆菌进

行 QDS 标记，按照一些特定的处理放大，有效的利用荧光显微镜观

察并进行处理后的样品，观察炭疽芽孢杆菌的形态及荧光量子点的变

化。且在按照相关的技术原理及操作顺序的处理炭疽芽孢杆菌样品

后，能够有效的利用荧光显微镜观察明场及荧光显微镜所呈现出来的

图象，并由此判断 QDS 是否能够标记在炭疽芽孢杆菌上。再利用荧

光分光光度计测试，得出便携式荧光检测意的激发波长；利用 F4500

荧光分光光度计考察在激光发下 QDS 的发射光谱；同时在对激发光

波长进行考察的过程中，应当按照相应的操作程序处理后的炭疽芽孢

杆菌样品的发射光谱。由此可见，相较于 QDS 标记前后的发射光谱，

能够合理科学的判断 QDS 是否标记在炭疽芽孢杆菌上。 

科普小结 

炭疽是由于炭疽杆菌所导致或引发的一种人兽共患病的感染性

病毒。由于炭疽芽孢和细菌自身的特性，使得其直接成为检测技术发

展的靶标，并为检测技术的特异性和灵敏度等方面获得突破性的进

展。因此，在应用较为复杂的仪器设备解决部分问题的过程中，由于

其本身的复杂性、费用的增加，导致了难度加大。在炭疽杆菌的检测

中，由于基因技术的发展，使得各种基因检测技术不断发展，随着社

会的不断进步，我国的基因检测方法也得到了相应的提高，其灵敏度、

高效性和效果达到理想状态，使得该技术成为了检测炭疽杆菌的最大

优势，基因检测技术已经逐渐取代了传统的检测方式。因此，我国近

年来，不断加大对炭疽杆菌检测技术的研究，使得我国的炭疽杆菌得

到良好的控制，并有效的降低了我国的环境污染率，减少炭疽杆菌对

环境的污染。 
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需求，提升患者的营养状况，保障患者饮食的科学性。在本文中，对

我院慢性肾衰竭患者进行分组护理，乙组的营养指标改善效果以及护

理满意度均优于甲组，表明了人性化护理模式对患者治疗的积极影

响。 

综上所述，对慢性肾衰竭血液透析患者实施人性化护理模式，可

以提升患者的营养指标，护理质量为患者所广泛认可。 
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