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油田地面集输管线腐蚀穿孔与防治措施研究 
王维浩 

（大庆油田有限责任公司第七采油厂敖包塔作业区 734 队  黑龙江大庆 163000） 

 

摘要：随着我国社会经济的快速发展以及基础设施建设的不断完善，社会对于油田安全生产的重视程度越来越高。因为

地面的集输管线是输送石油的专用通道。如果油田地面集输管线受到腐蚀，会造成不同程度的管道穿孔，如果穿孔现象较为

严重，会导致石油渗漏，引发一系列的安全生产事故【1】。近年来，针对油田地面集输管线的受腐蚀穿孔问题，有关部门采取

了许多措施来对油田地面集输管线的腐蚀穿孔问题的成因进行开研究。文章首先分析了油田地面集输管线腐蚀穿孔的原因，

随后提出油田地面集输管线腐蚀穿孔的防治举措，希望可以为保证油田地面集输管线安全生产的安全与高效提供保障。 
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在目前发展阶段，我国油田地面集输管线在建设到生产

的一整套过程中，受到建设条件、施工环境、施工技术等多

方面外在条件的限制，可能会出现不同程度的集输管线受到

腐蚀的穿孔问题，这对油田的安全生产造成了严重的不良影

响，甚至会威胁到油田工人的生命安全。为此，需要对油田

地面集输管线腐蚀穿孔与防治措施进行积极的研究讨论，保

证油田的正常生产，提升集输管线的工作效率，也可以为油

田设备和工人提供了安全保障【2】。 

一 、油田地面集输管线腐蚀穿孔的成因 

（一） 、防腐层老化或损坏 

油田地面集输管线出现腐蚀穿孔的问题，可能是由于防

腐层受损或防腐层老化所导致的。防腐层受损或防腐层老化

的影响因素主要包括以下几个方面：（1）自然环境的影响。

防腐层受损或防腐层老化会受到自然环境的较大程度影响，

自然环境因素包括自然气候、极端天气、地质变化等。例如

如果油田地面集输管线长期处于风霜雨雪的影响下，或者长

期在水文环境条件的区域工作，管线的防腐层出现老化和受

到腐蚀出现穿孔问题的概率就会更高。在风霜雨雪或者长期

在水文环境条件下受到影响，油田地面管线受到影响后，在

管线之间焊接的部位，容易出现纵向裂纹。长久以往，如果

不对焊接部位出现的纵向裂纹进行合理的补救和修缮，纵向

裂缝会沿着一个方向进一步开始扩张，很容易造成管线与防

腐层之间产生较大的间隙。如果管线与防腐层发生分离，会

导致油田地面集输管线与防腐层之间的缝隙处，进入大量的

水分，造成管线受到腐蚀，产生穿孔问题。同时，防腐层由

于进入水分丧失了黏接性，也就失去了防腐的功能。（2）外

力因素的影响。如果油田地面集输管线在运输、吊装等过程

中，受到了较大程度碰撞、震动等外力的影响，也可能导致

油田地面集输管线防腐层受到不同程度的破坏【3】。（3）施工

质量问题的影响。施工质量问题的影响主要体现在对管道进

行补口的过程中。在对管线进行补口时，如果施工质量出现

较大幅度的波动，很可能造成管道补口部位受到腐蚀，产生

穿孔问题。特别是在接头和弯头的位置，最容易出现腐蚀穿

孔问题。针对腐蚀穿孔问题后的防腐和修补工作，如果不对

工作质量进行有效把控，可能导致油田地面集输管线出现二

次腐蚀穿孔。 

（二） 、油田地面集输管线存在质量问题 

油田地面集输管线如果在制造材料方面，出现明显的质

量问题，会严重影响油田地面集输管线防腐层的使用寿命。

在管线材料的购置阶段，如果石油生产企业为了节约生产省

成本，没有严格按照国家相关要求，购买了质量较差、管壁

的厚度没有达到要求的材料来铺设油田地面集输管线，在对

损坏的油田地面集输管线进行焊接，就更容易导致油田地面

集输管线出现腐蚀穿孔问题，影响油田地面集输管线的正常

运行。 

（三） 、油田开采期间含水率变化 

以空气为代表的外界环境，会对油田地面集输管线的防

腐层正常功能产生直接的影响。因为空气中的盐离子、硫化

氢、二氧化碳等，都是具有腐蚀穿孔性的介质，如果这类具

有腐蚀穿孔性的介质进入防腐层，与防腐层离子发生化学反

应，就会导致油田地面集输管线管壁出现穿孔。在油田开采

中后期，油田中含水率逐渐增大，同样会导致油田地面集输

管线内壁出现严重的腐蚀穿孔。 

二 、油田地面集输管线腐蚀穿孔问题的防治举措 
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（一） 、着重对集输管线防腐蚀材料的质量进行把控 

油田地面集输管线材质不合格是导致其出现腐蚀穿孔

问题的主要原因。在采取防腐措施时，首先先选择好油田地

面集输管线材料和规格，同时要加强对油田地面集输管线防

腐材料的管理。在进行油田地面集输管线选购时，要进行严

格检查，检测油田地面集输管线的质量及规格是否符合质量

要求，对于不符合质量要求的，要坚决将其拒之门外，这样

才能从购买的源头上控制好油田地面集输管线质量。在施工

过程中，应将防腐材料作为重点，确保防腐层的质量能够得

到保障。特别是要对弯头和接头激进型重点防腐处理。 

（二） 、积极改进防腐蚀技术 

在油田地面集输管线外部涂刷防腐层，可以防止管线受

到潮湿空气和氧化的腐蚀穿孔。在油田地面集输管线铺设的

过程中，可以使用细沙土采取行回填，避免防腐层发生腐蚀

穿孔。在对管线连接处进行焊接时，应加强施工质量的严格

控制，规范施工人员的操作，避免油田地面集输管线的防腐

层受到破坏。加强对油田地面集输管线敷设以及管线材质、

规格的检查，避免油田地面集输管线因为材质问题出现腐蚀

穿孔问题。加强集输管线保护，禁止强拉硬拽管线，防止外

力因素对防腐层产生破坏。 

（三） 、加强油田地面集输管线的管理工作 

在上述油田地面集输管线产生腐蚀穿孔问题的成因分

析中，可知地面集输管线可能由于受到外力因素的冲撞等，

防腐蚀层受到损坏。那么就需要加强油田地面集输管线的管

理工作，在集输管线正常运行时，避免其受到外力因素的影

响，防止出现机械性损伤。在油田地面集输管线的管理工作

中加强监督，对油田地面集输管线进行定期的、全面的检查，

如果防腐层出现损坏或剥离，应及时采取补修措施。如果尚

未出现腐蚀穿孔问题，应对防腐层的使用状况和使用寿命进

行评估，便于开展针对性的预防措施，这样可以有效消除安

全隐患消除，降低因为腐蚀穿孔而导致的安全事故发生率。

重点对管线的转接头、弯头和焊缝点，进行检测。 

（四） 、加强油田地面集输管线的监督与检查 

（1）全线动态检查。加强油田地面集输管线的监督与

检查工作，可以对油田地面集输管线施工进行全线的动态检

查。加强事前和事中的质量控制，这样可以在发现油田地面

集输管线出现腐蚀穿孔问题时，及时对问题所在的管线连接

部位，进行有效的修补，从而保证油田地面集输管线防腐层

的正常使用。（2） 重点随机抽查。区分油田地面集输管线

施工的重点检查和监督方向。针对油田地面集输管线施工的

隐蔽工程、薄弱环节等关键节点，进行全程的跟进与监督，

这样可以在发现质量问题时，及时提出并下令整改，有效消

除了油田地面集输管线的质量安全隐患。（3）定期不定期检

查结合。加强油田地面集输管线的监督与检查工作，可以将

定期检查与不定期检查进行有效结合，采取专项检查、交叉

检查等多样化的检查方式，提升对油田地面集输管线问题的

熟悉程度。 

结语：针对目前石油企业油田地面集输管线出现的腐蚀

穿孔问题，企业应提起足够的重视，积极研究腐蚀穿孔问题

的成因，寻求具有针对性的防治措施，才能有效消除地面集

输管线工作中的安全隐患，为高效率、安全的石油生产开采

提供保障。 
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