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无损检测技术在市政工程中的应用探讨 

曹秉菲 

（哈尔滨市上和时代市政工程材料检测有限责任公司 黑龙江 哈尔滨 150000） 
 

摘要：随着城市居民对居住环境需求的不断提升，市政工程行业的施工设计、验收标准也有着长足的发展。无损检测给市政工程施工质量

提供监督，作为现代化的市政工程项目验收手段之一的无损检测技术已经得到普遍的运用。由于无损检测技术是对宏观结构力学方面的检

测，因而不只是分析检测手段。本文着重探讨无损检测技术在市政工程中的应用。 
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1.引言  
所谓无损检测技术，即是在市政工程的检测工作中，使用不破

坏相对结构的方式进行相关的质量检测。当前使用的无损检测技术

较多，主要包括红外线技术、超声波技术等，其多是以声音和相关

的辐射方式来进行整体的结构质量检测，当前无损检测技术得到了

全面的发展和提高，已经广泛使用在建筑、市政工程中，对市政工

程的整体发展有着重要的帮助。  

2.无损检测技术应用的现状  
2.1 评定局限性  

在目前的无损检测技术使用过程中，存在的主要问题即是在评

定上的局限性，所谓评定局限性，即是在相关的评定过程中，传统

评定工作多是按流程进行相关的工作实施，所以在当前的工作中，

会导致整个监督评定工作存在较多的效率问题，而在无损检测过程

中，其主要问题是只会在竣工后进行整体的检测，所以在相关的检

测过程中，就会存在检测局限性的问题，过程过于笼统，相关的检

测技术得不到落实。  

2.2 方向单一性  

与传统检测方法不同，无损检测的方向多是市政建筑物的内部

结构，因此也导致检测方向较为单一，竣工后进行相关的质量检测，

可以保证市政建筑物的整体质量，但是在检测技术的使用过程中，

由于其只能进行内部结构检测，所以存在检测方向单一的问题，使

得其相关的技术无法获得推广。  

2.3 结果准确性 

无损技术主要使用超声波或者是红外线的方式，所以其不需要

对市政建筑施工的每个步骤进行监督，而对于传统检测工作来说，

由于其是分步进行检测的，所以会保证相关的质量，但是对于无损

检测技术来说，其不需要对各环节进行单独的检测，就会使整个检

测环节存在一定的不确定性，如在市政道路施工中的钢筋，就会无

法得到相应的检测和分析，如此就会影响整个检测的准确性，使得

检测的结构存在着不准确性，有着很大影响。  

3.市政工程中无损检测技术的应用分析  
3.1 超声波无损技术  

超声波是目前重要的技术之一，在当前人们的工作和生活中，

都离不开超声波的使用，所以超声波技术已经较为成熟，所以在目

前的市政工程施工检测过程中，使用超声波技术可以进行无损检

测，超声波无损检测的主要方式为通过机器来超声高频震动，让频

率达到每秒两万赫兹，产生的超声波会穿透市政工程的内部结构，

通过收集回馈相关的信息，就可以了解和掌握建筑物的整体质量，

对于超声波技术来说，其具有较多的有点，首先是由于超声波技术

的快速发展，所以其相对的技术较为成熟，其次超声波技术有着一

定的灵敏度，在探测过程中有着较高的准确度，所以在目前的无损

检测过程中，较多的使用超声波技术。  

3.2 红外线成像技术  

红外线技术是目前发展较快的技术之一，其与超声波技术相

比，虽然并不算成熟，但是具有一定的成像功能，红外线成像功能

首先需要通过对市政工程结构的整体辐射，得出相关的图形，最后

对图像进行合理有效的甄别，如此一来就可以了解和掌握相关的工

程建筑物的整体结构，并且对其存在的不合理情况进行全面的分

析，红外线技术最大的特点就是不用和建筑物的相关结构进行接

触，不会对建筑物造成任何形式的损坏，相比于超声波技术，红外

技术可以通过人工遥控的方式来进行相关的检测，让其在技术上存

在较大的优势。  

3.3 渗透无损技术分析  

渗透技术是目前重要的技术之一，也是较为成熟的无损技术，

由于市政工程施工活动属于综合性活动，所以在施工过程中，会存

在较多的工程材料和施工内容，因此在当前的市政工程施工过程

中，使用渗透无损技术，可以有效的检测出相关的问题，在实际的

操作过程中，施工人员可以使用色料和荧光料等工具，在检测的过

程中，通过建筑物对色料吸收情况的不同，就会发现相关的问题，

达到检测的目的。所以，在具体的操作过程中，工作人员应当牢牢

掌握被检测建筑物的光滑度，还要排除氧化和铁锈这两种现象。根

据目前的应用效果来看，渗透检测技术中根据电磁反应的线圈可以

对钢铁、导电材料以及金属制品材料有着很强的实用性，而且其检

测效果更精细、更细微，是一种效果良好的检测手段。  

3.4 雷达波技术  

追溯雷达波技术的起源可以延伸至 1990 年，在当时，雷达波

技术已经广泛应用于工程监测中，由于其自己的特性，雷达波可以

监测到工程内部较为复杂的构件，而且还具有穿透能力强、对混凝

土的脱粘与裂缝分层进行非接触性的检测。在具体的检测过程中，

通过雷达波的发射，工作人员可以根据其发射的方向和传播速度的

变化来了解混凝土内部的情况，不仅如此，工作人员还可以通过了

解微波所反馈回来的信息来判定混凝土内部结构的损伤程度，为市

政工程的质检提供很好的预判作用。  

4.结束语 
综上所述，当前的市政工程检测中无损检测已取得一定成绩，

但也存在一些问题，主要是性能单一，检测结果有待提高。比如在

工程结构厚度检测时，使用冲击波检测，丈量的结果和验证标准有

出入，并且操作的过程极易出现人为错误。工程评定有一定局限性，

如混凝土检测要严格按照施工规范进行，但无损技术应用缺少法律

法规规范。为最大程度保证无损检测技术在市政工程检测中的应

用，需要重视一下几方面：第一，拓宽检测的内容，除了工程内部

结构检测情况外，还要检测材料的质量和耐久性等要素。第二，提

高检测的进度，在检测市政工程的过程中，判断检测方法的依据主

要是两方面一是成果好坏，二是检测结果是否易操作易实现。因此

需要在以后的检测工作中，重视提高检测的精度，满足不同市政工

程实际需要，研发出更加方便操作且精准度高的检测技术。 
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