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试论 220kV 输电线路的防雷技术探析 
于燕  袁仓立 

（国网河北电力有限公司盐山供电分公司  河北  沧州  061000） 

摘要：随着我国科学技术不断的发展，我国电网工作，也得到了进一步的提升。与此同时，电网在运行过程中，也积极的融入了
现代化的新设备、新技术。我国 220kV 高压输电线路，在安全运行方面与过去相比，有了很大的进步；同时新技术、新设备的投入，
也使得 220kV 高压线路，在安全方面效果尤为突出。但是在雷击事故方面，并没有得到良好的改善。220kV 高压输电线路，作为电力
系统的重要组成部分，又区别于其他中低压线路，受到雷击影响较为严重。对此本文就 220kV 高压输电线路防雷接地技术，结合防雷
原则、意义等角度进行分析，希望对我国电网的完善发展，有着积极促进的意义。 
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引言 
雷击一直都在威胁着输电线路的安全。虽然雷击是一种自然

现象，但是防雷击措施，却是一项复杂且繁琐的过程，对此加强

高压输电线路的保护、避免雷击的破坏、保障电力系统的安全，

就成为了目前电网建设的关键。防雷接地技术，具有避免雷击发

生跳闸的功能，同时也能保护周围的建筑，是电网建设发展的有

力保障。 

一、高压输电线路的防雷原则和意义 
高压线路的建设，大都在较为空旷的郊区，但是空旷的环境

下，更容易遭受雷击的危害。一旦出现雷击事故，会给高压线路

以及周围的环境，带来巨大的影响，基于高压线路的角度分析其

危害，雷击时线路的电压会急剧升高，从而引起自动跳闸、系统

自动切断线路、线路跳闸、电力系统受损等情况的出现。一旦周

围设施、绝缘性、抗压力，不符合国家建筑的标准，很容易造成

电流增加，引发二次伤害，对于人们的生命、财产安全，构成巨

大的威胁。尤其是对于高压输电线路损害是最大的。同时电网维

修工作，不仅工作量大，消耗大量的时间、人力、物力和财力，

同时也带有一定的危险性。因此加强此方面的研究，提高防雷技

术的水平，是非常必要的。通过防雷接地技术的应用，可以增加

高压输电的效率和安全系数。针对高压输电线路防雷技术的意

义，应当根据一定的原则，首先根据其防雷地域的不同，实施有

效的防雷措施，同时也要根据其气候、地形、周围环境等因素的

不同，制定合理的防雷规划。同时也要对高压输电线路制定一系

列行之有效的处理方案；加强对于高压输电线路中会出现故障、

漏洞，进行一系列的评估，将其雷击危害降到最低。 

二、220KV 高压输电线路雷击问题的产生 
（一）雷击原因分析 

在发生雷击时，通常会在发生位置产生一种强烈的感生电

流，同时 220KV 高压输电线路的主体又都是以架空为主，所以

在发生雷击问题时，其都会通过输电线路进入到电力系统，对电

力设备和通信系统造成巨大的破坏。目前，虽然在多数的 220KV

高压输电系统中，设置了相应的避雷装置如高压避雷器和阀型避

雷器等，但这些避雷装置都存在一共性特点，即反应动作缓慢，

而且也会伴有较高的残压，在低压输电线路中同样也会出现一种

很强的暂态过电压，由此对于输电线路的避雷效果也产生了一种

极为不利的影响。 

（二）电线感应起电的产生 

在雷击发生时，首先对在高压线路周围形成静电感应；当放

电现象发生时，分布在高压线路上的电荷也会改变成为一种自由

电荷，并以感生电流的形式由线路中间向两端转移，在其转移过

程中也会形成一种高达上千伏的感生电压，对高压输电的安全与

稳定产生重大的影响。 

三、220kv 高压输电线路的防雷接地技术 
（一）合理使用避雷线 

避雷线是 220kv 高压输电线路防雷接地技术中的根本措

施,220kv 高压输电线路中的避雷线，需要采取全线架设的方式，

分布于高压输电线路的左右两侧，目的是分散雷电的直击干扰，

消除雷电流对输电设备造成的冲击破坏，有效保护高压输电线

路”。避雷线还能主动屏蔽高压输电线路内的电压，以免在雷电

多发季节引发感应电压，同时避雷线可以起到分流的作用，减少

高压输电线路进入杆塔的电流量，辅助于导线耦合，避雷线在

220kv 商压输电线路中需要遵循合理的标准，体现避雷线防雷技

术的实践优势。 

（二）安装侧向避雷针 

220kv 高压输电线路对防雷接地技术的要求越来越高，侧向

避雷针在 220kv 高压输电线路中，当雷云与大地达到特定距离时，

侧向避雷针可以主动改变雷击电场的移动方向，促使雷云能够移

动到避雷针的位置，在侧向避雷针的协助下实现安全的释放，削

弱高空雷云的电击作用，同时还能强化侧向避雷针防绕击的能

力。例如:某供电所在 220kv 架空高压输电线路防雷接地中，将侧

向避雷针安装在架空铁塔横担 15m 或 30m 的位置，具体位置选

择以防雷实际为主，架空基塔处安装 8 个避雷针，用于提供侧向

的防绕击功能，同时配合防雷金具，提升该高压输电线路的防雷

水平。 

（三）自动重合闸应用 

自动重合闸可以保障 220kv 高压输电线路具有自我恢复的性

质，因为我国电网事业的防雷接地工作，并不能实现完全的预防，

必须在预防的基础上做好雷击恢复工作,由此才能控制雷击的危

害，以免影响电网系统的供配电能力，在 220kv 高压输电线路中安

装自动重合闸，促使其在雷击游离的状态下发挥自动重合的功能，

快速恢复 220kv 高压输电线路正常的运行状态。例如:某电力企业

针对 220kv 高压输电线路防雷接地技术中的自动重合闸，采取电源

断开式的切换方式，促使自动重合闸在就地到远方切换时，维持

在电源断开的状态，防止出现拒动或误动的情况，同时落实自动

化的重合方式，保障自动重合闸在防雷接地中的应用效率。 

结束语： 

总之，220KV 高压输电线路防雷工作具有着突出的系统性、

规范性和基础性特点，同时其也属于一项十分严谨重要的工作。

在实际工作中，我们必须要在结合高压输电线路防雷接地施工实

际情况的基础上，坚持“重点突破、层层设防、因地制宜”的基

本原则，通过避雷线与耦合接地线的架设、提升绝缘水平、降低

接地电阻以及安装自动重合闸等多种方式，来有效的提升 220KV

高压输电线路抗雷击能力，切实保证其输电的安全与稳定，确保

我国电力工业能够得以健康稳定的发展。 
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