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纳米材料在化工领域中的应用探析 
曹伟 

（枣庄市三兴高新材料有限公司 山东  枣庄 277100） 

摘 要：由于纳米材料的特殊性，其化工领域中有着广泛的应用，并且表现出了非常明显的优势。本文重点针对纳米材料在化工领
域中的应用进行了详细的分析，以供参考。 
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近几年来，材料学中，发现了一种大小仅在 1mm--100mm

之间的材料，人们将其命名为纳米材料。这种材料由纳米粒子组

成，而纳米粒子的大小仅在原子和分子之间。由于其大小的特殊

性，所以在环保、涂料、催化剂等化工领域中的应用非常广泛，

且表现出了非常突出的性能优势。 

一、纳米材料的性质分析 
（一）力学性质 

纳米材料主要由纳米级的纳米粒子组成。而纳米粒子的粒径

越小，纳米材料的强度和硬度等力学性质就越大。鉴于纳米材料

的这一力学性质，将其应用到对强度和硬度有特殊要求的包装

上，可以有效提升包装的力学性能，解决包装容易遭到破坏的问

题。例如，塑料具有耐热性差、强度低、脆性大等缺点，将纳米

二氧化钛或者纳米碳酸钙等材料加入到塑料中，就可以有效改善

塑料的各种缺点，显著提升塑料的力学性能。将纳米材料应用到

塑料行业，已经成为塑料行业的一次技术性突破。 

（二）磁学性质 

分析纳米材料的纳米粒径，发现其粒径均属于纳米级别，不同

纳米晶粒之间的磁力作用就会对纳米材料的磁学性质产生影响。而

纳米晶粒的磁各向异性与晶粒之间的磁相互作用，直接决定着纳米

颗粒的磁化作用。现阶段的计算机硬盘系统的磁致电阻效应普遍在

3%左右，而将纳米材料的电阻效应则高达 50%，将其应用到计算机

硬盘系统中，可以显著提升计算机硬盘系统的灵敏度。 

（三）电学性质 

与同类的粗晶材料相比，纳米材料的电阻更高。因为纳米例

子可以在隧道量子效应以及库伦堵塞效应的作用下，进行纳米电

子器件的制作。并且，这样制作出来的纳米电子器件，具有非常

突出的电学性能优势，例如超高速、超容量、超微型、超低能耗

等。这些电学性能均优于当前半导体器件的力学性能。所以，以

纳米材料为主要制作材料的电子器件会在电气行业中得到广泛

的应用，并逐步取代现有的半导体材料。 

（四）热学性质 

由于纳米材料的界面原子密度较低，且排列相对混乱，所以

降低了纳米材料界面原子的耦合作用。再加上纳米材料的热膨胀

系统较大，使得纳米复合材料应用，可以对机械耦合性能进行有

效的调整。 

二、纳米材料在化工领域中的具体应用 
（一）纳米材料在环保领域中的应用 

环保是空气污染问题治理与水体污染问题治理中最基本的

要求。而纳米材料在空气净化以及污水处理等方面发挥着十分重

要的作用。首先，因为纳米材料的颗粒尺寸非常细微，且纳米微

粒表面形态与粒径大小之间的关系还十分密切，粒径越小，纳米

微粒表面就越粗糙，甚至呈现出凹凸不平的原子台阶特点。正是

因为纳米材料的这一特点，所以在汽车尾气超标报警器以及各种

净化设备中有着广泛的应用，可以有效减少降低有毒气体的排

放。其次，在污水处理过程中，要想将污水中的有害物质、细菌、

病毒以及其它污染物质进行彻底的去除，就可以借助纳米技术和

纳米材料对其中的贵金属进行提炼，实现水资源的循环利用。并

且，无论是水体中的有机污染物，还是无机污染物，纳米材料与

纳米技术的应用均可以将其转化为矿化物。最后，在石油提炼工

业中的脱硫环节中，纳米材料也可以发挥相应的作用[1]。 

（二）纳米材料在涂料领域中的应用 

鉴于纳米材料表面与结构的特殊性，与其他材料相比，纳米

材料的活力非常强大。在化工领域中，表面涂层技术的发展受到

社会各界人士的关注。而将纳米材料应用到表面涂层技术中，极

大的提升了我国表面涂层技术的发展水平。将纳米材料应用到传

统的涂层技术中，可以获得纳米复合体系土层，提升涂层的质量

与性能。将纳米材料应用到涂料的制作中，可以显著提升涂料的

防护能力，使其具有防紫外线、防大气侵害的作用。将纳米材料

应用到建筑材料玻璃、涂料中，可以有效增强玻璃和涂料的热传

递效果，减少光透射作用，进而起到明显的隔热效果。将纳米材

料中 TiO2 的应用到汽车装饰喷涂领域中的汽车漆面中，可以使汽

车漆面呈现出一种非常独特的色彩效果[2]。 

（三）纳米材料在催化领域中的应用 

在众多化工领域中，催化剂也发挥着十分重要的作用，可以

加强反应时间、反应速度与速率的控制，进而降低化工生产对生

态环境的破坏，实现经济效益与社会效益的提升。例如，纳米粒

子可以作为一种光催化剂，广泛应用于光催化反应中。因为与其

他光催化剂相比，纳米粒子的粒径更细，催化效率更高，可以非

常容易的借助光学手段实现界面电荷的转移，所以将纳米 TiO2

应用到高速公路照明装置中的玻璃罩面中，可以凭借其较强的光

催化活性来有效分解处理玻璃罩面表面的油污，进而提升高速公

路照明装置的透视性。另外，将 1wt%的抄袭铝或者镍颗粒，加

入到火箭发射过程中使用到的固体燃料推进器中，可以显著增强

火箭发射过程中的燃烧使用率，使其达到 100%。如果是 NO 的

催化还原，同样可以通过 180m2/g 的碳纳米管的应用来提升 NO

的实际转化率[3]。 

三、结语 
纳米材料与纳米急速的发展对人们的日常生活与工作产生

了不可忽视的影响，有效解决了人们日常生活与工作中遇到的各

种问题。而我们加大纳米材料与纳米技术的研究目的，也是为了

提升纳米材料的应用能力，使其为人们的日常生活与工作提供服

务，使人们的日常生活状态与所处环境得到改善。而且，与其他

材料相比，纳米材料的应用有着非常突出的优势。只有加大纳米

材料与纳米技术的研究，才能够将其应用到更多的领域中，促进

我国社会经济的发展。 
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