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金属矿山地下开采采矿方法概述 
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摘要：采矿方法的选择直接影响矿山的生产效率，因此，在采矿方法选择时要充分考虑矿床地质条件、安全环保要求以
及采掘设备的影响因素等，这样不仅可以提高开采效率也能促进我国采矿业发展。由于我国部分矿山机械化程度低、开采工
艺落后，当前如何快速提高先进的采矿开采技术是迫在眉睫的任务。 
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1.引言 
近年来，我国大多数矿产资源即将达到临界线，面临枯

竭，大多数矿山企业面临着一个燃眉迫急的同样问题，那就
是如何正确科学选择高产、高效、安全环保、经济可靠的采
矿方法。在金属矿山地下开采设计中，采矿方法的选择是一
个至关重要的环节，也是矿山生产建设的核心内容，对于一
座矿山前期采矿方法一旦确定后期很难改变。采矿方法的选
择合理与否直接关系到矿山生产效率、废石混入率、矿石的
损失率、贫化率以及与矿石的回采率。 

影响采矿方法的选择因素较多，如矿床地质条件、开采
技术经济条件、安全因素、环保要求、采掘设备因素等，如
何根据矿山不同条件、不同因素选择一个正确的采矿方法在
矿山开采设计中显得尤为重要。 

2.金属矿山地下主要的采矿方法 
2.1 空场采矿法 
空场采矿法在我国已经拥有很长的应用历史，是我国应

用最早，也是技术发展最为成熟的一种采矿方法。空场采矿
法，又称自然支撑采矿法，是指在回采过程中，先采矿房，
后采矿柱，开采矿房时主要依靠围岩自身的稳固性或预留的
矿柱自然支撑力进行地压管理，不用人工支撑，开采空间始
终保持敞空状态。空场采矿法一般适用于矿石及围岩相当稳
固，允许有相当大暴露面的矿床。其主要优点是生产效率较
高、成本较低、开采周期短、采场布置简单等诸多方面的采
矿方法，在国内外各类矿山中应用广泛。使用空场采矿法，
必须正确地确定矿块结构尺寸和回采顺序。现阶段，空场采
矿法主要包括全面采矿法、房柱采矿法、分段矿房采矿法、
留矿采矿法、阶段矿房采矿法。全面采矿法在划分的矿块内，
布置沿矿体走向或沿倾斜方向全面推进回采工作面，也可以
不划分为矿块，回采工作沿走向连续推进，在整个阶段的斜
高上呈直线或阶梯全面推进。采空区依靠自身围岩的稳固性
与回采过程中不采的贫矿或夹石形成的不规则矿柱进行维
护，预留的矿柱一般不回采。房柱采矿法矿房和矿柱交替布
置，矿柱是规则的，连续或间断布置，工作面沿矿房全宽自
下而上推进，一次采全厚。房柱采矿是一种机械化程度比较
高，生产能力和劳动生产效率高的采矿方法，国内外金属矿
山广泛使用，总体来说该方法是一种有发展前途的采矿方
法。留矿采矿法工作面自下而上分层进行回采，每次崩落的
矿石只放出三分之一左右，剩余三分之二矿石作为继续回采
作业的工作平台，工人直接在矿房暴露面下的留矿堆上面作
业，矿房回采结束后，暂留在矿房中的矿石再进行大量放出。
该方法要求上盘围岩稳固，矿石无自燃性，如果围岩不稳固
不宜选择留矿法。分段矿房采矿法他是在划分矿块的基础
上，将阶段在划分为分层，也就是说分段凿岩，分段出矿。
阶段矿房法他是分段凿岩，阶段出矿的一种采矿方法，该方
法在我国应用比较广泛，回采时也分两步骤进行回采先采矿
房，后采矿柱，最后按照预先计划处理采空区。 

2.2 崩落采矿法 
崩落采矿法以崩落围岩实现采空区地压管理，随着崩落

矿石，强制或自然崩落围岩充填采空区，后期不需要处理采
空区和回收矿柱的压力，地表允许塌陷，矿石在覆盖岩石层
下放矿，矿石是在一个中段内自上而下开采的，在中段内划
分成若干分段进行回采，该方法在回采时不需要将矿块再划
分为矿房和矿柱而是单步骤连续进行回采，该方法方案灵
活，适应性强，机械化强度高、效率高、安全性好，主要缺
点是损失贫化率较高，该方法在生产中应用比较广泛。典型
崩落采矿法有壁式崩落法、有底柱分段崩落法、无底柱分段
崩落法、阶段崩落法。 

2.3 充填采矿法 
在矿房或矿块中，随着回采工作面的推进，向采空区送

入充填材料，以进行地压管理、控制围岩崩落和地表移动，
并在形成的充填体上或在其保护下进行回采。本法适用于开
采围岩不稳固的高品位、稀缺、贵重矿石的矿体；地表不允
许陷落，能有效控制地压，开采条件复杂，如水体、铁路干
线、主要建筑物下面的矿体和有自燃火灾危险的矿体等。综
合上述充填法的优点是适应性强，矿石回采率高，贫化率低，
作业较安全，保护环境等；缺点是工艺复杂，成本高，劳动
生产率和矿块生产能力都较低。该方法按照充填料与输送方
式分为干式充填法、水利充填法、胶结充填法，按矿块结构
及工作面推进方向分为单层充填法、分层充填法（上、下向
水平分层）、削壁充填法。 

3.金属矿山地下开采技术发展方向 
3.1 无废开采技术 
矿山开采过程中会产生废弃物如废石、尾矿，这些废弃

物需要地表大面积的场地堆放储存，从而导致占用大量土地
和对土地原有生态环境的破坏，近年来研究开发使用的全尾
砂充填采矿法和废石胶结充填法基本可以减少废石的排放
和尾矿的综合利用，从而使自然环境和经济实现持续发展。 

3.2 无人开采技术 
我国目前地下开采机械化程度低，开采效率低，随着我

国经济的不断发展，采矿设备也不断向大型化、无轨化、数
字化、液压化发展，伴随着机械设备的成熟进步必将实现大
规模、高强度、高效益的开采。因此，无人化开采技术是未
来采矿业发展趋势。 

3.3 深部开采技术 
随着我国经济迅速发展，国家对各种金属的需求量也日

益增加，地表易开采矿产资源逐年减少，国民经济要想持续、
稳定发展，金属资源开发必须进行深部开采技术研究。相比
地表矿床，深部矿床的赋存条件、矿岩的物理力学性质、采
矿方法的选择与浅部矿床都有所不同，开采技术更加错综发
杂，如地压管理、矿石提升运输、供排水、井下高温、有毒
有害气体等都需要在生产实践中解决。 
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