
 《石油与天然气文摘》2021 年 8 期【机械设备】

 4 

采油设备节能降耗方法研究探讨 
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摘要：现阶段，我国的采油设备消耗大、效率低。这些石油开采设备的状况对于整个石油开采行业来说并不是一个好现象，也限制了
石油开采行业的长期发展。在资源日益匮乏的情况下，如何实现低耗高效采油已成为整个石油工业的重点。本文简要分析和讨论如何节省
能源和减少石油生产设备的消耗。 
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引言 
中国是一个能源消耗大国，尽管有大量的石油开发，但能源消

耗量非常大。造成如此大的能源消耗很大一部分原因是因为采油设
备的消耗，为了发展和利用石油工业的稳定发展，需要对石油开采
设备进行节能降耗的研究。 

一、现阶段我国采油设备的发展状况 
当前，国内大型油田在采油过程中经常使用所有机械开采方

法。有收集设备主要包括皮带输送机、游梁式抽油机、潜油电泵、
螺杆泵等。设备通常受不同的地形的影响。最常用的设备是游梁式
抽油机。这种设备在行业中通常被称为磕头机。这是因为：在顶部
完成采油设施的运行梁的过程与人在完成磕头的运动过程相同，并
且在这些运动过程中，将原油抽出地面。人类使用游梁式抽油机已
有近 100 年的历史，在此过程中，因为具备结构简单、易于操作和
部件耐磨的优点的同时，这些设备的后续维护也非常方便，受到了
许多石油生产公司的喜爱。因为这类型的设备使用时具有方便的特
点，被广泛应用。目前，中国的光游梁式抽油机的抽油效率大约在
20%上下浮动，而世界最高的抽气效率还不到 40%。这时，国内原
油开采的深度逐渐加深，经常注入大量的水以有效保护地下油田的
压力。现在，国内的原油开采深度也逐步加深，经常需要运用到大
量注水的方法，进而有效地保障地下油田的压力。所以说，我国石
油业逐渐步入了“高含水期”的阶段，其中也需要较大的原油产量，
进而在有效地节约原油资源的过程中，更好地扩大原油产量，使国
内资源得到合理地运用。 

二、采油设备节能降耗的方法 
（1）完善采油设备管理制度 
对于某些石油企业管理过程通常只关注其设备的采油效率，对

设备没有进行保养和维护，长期以往便会出现问题。同时，石油企
业在使用设备时也会经常忽略采油效率，这在一定程度上影响了具
体的工作效率和采油设备的周期，导致检修工作人员对从事的工作
维护态度比较懒散，使某些维护工作难以正常执行。此外，作为油
田采油设备的人员，要积极控制采油设备的使用年限，尽可能延长
设备周期，来降低故障率，从而减少机械磨损，使节能降耗运行顺
利进行。同时，油田人员在采油设备的基础上建立详细、全面、完
整的管理体系，以有效提高人员的工作效率，最后，对采油设备进
行养护，有效完成设备的检修工作，降低故障率，使得设备在长周
期内有效运行。 

（2）引进新型高效采油设备 
实际上，新型高效的采油设备主要是以连续抽油杆的重量为

主，重量比较轻，可以在一定程度上降低螺杆泵的压力，降低机械
磨损程度，但是具有较低的下水速率，比较容易出现故障，降低了
经济利益。但是，自从美国 Inglewood 油田在运用过程中，节约了
33%的费用，而且其中的超长冲程稠油系统的综合效率也很高，有
效地提升了常规抽油机系统的效率，使得电能得到节约。Phillips
公司对这类内容进行了试验，最终在三年的过程中为故障率每年每
单井 0. 56 次。 

（3）对抽油机进行节能改造 
现在，中国较常见的节能抽油机包括渐开线抽油机、直线电机

抽油机和双驴头抽油机等。目前，根据我国的实际情况，游梁式抽
油机较为普遍，想要对此进行更换往往是不切实际的。然后，油田

管理人员，需要在原有的基础上进行改变，并相应地添加节能型的
抽油机。例如，中国的长庆石油勘探局就是以改造为主，在后期阶
段有效完成节能降耗，有效地提高原油产量。同时，油田采油在开
展自身开发的数字化抽油机的过程中，在常规化的抽油机的基础上
进一步设置了相关的自主化开发的机器，同时，油田人员应更加专
注于智能控制技术，了解常规抽油机在日常生活中的基础知识，进
行充分利用，有效地建立油井参数采集模块、控制模块等，以智能
化的控制技术为主，充分利用平衡自动调节技术，使得抽油机具有
更高的性能，提升抽油机的运转效率。 

（4）新型电动机的研究与开发 
作为新型电动机的研发者，需要尽可能地提升电动机的效率，

并且有效地降低能耗。当前，我国新型的节能电动机主要包含有：
一些开关的磁阻电动机、永磁同步电动机以及变频调速电机等，可以
使机械损耗降低，进一步调节速度，有效地降低闭环操控中的波动，
使得零部件之间的磨损程度降低，降低电击运转速度时的耗电量。 

（5）节能电控装置的使用 
当工作人员完成抽油机的改造工作时，要积极使用节能的电子

控制技术来进一步减少电能消耗。近年来，我国节能型电子控制装
置已被广泛应用，具有投资少、效率高的优点，受到越来越多的关
注。同时，中国的节能控制装置包括继电器接触器等，可以更好地满
足抽油机的启动和运行要求，达到减少电能的目的。在这方面，工作
人员需要对间接抽水控制器进行进一步的检查工作，利用传感器传感
来有效地测试抽油机的工作状态，尽可能防止出现电能的影响，节约
大量电能，并在一定程度上有效增加节能耗损量，还可以使得降耗实
在实际工作中得到具体的运用。最终工作人员可以利用油田采油设
备完成具体的工作，在对设备节能降耗后可以有效地完成工作。 

（6）重视油田采油设备节能降耗管理人才的培训工作 
油田企业的众多管理活动中，油田生产设施的节能降耗管理与信

息质量、服务目标之间有很大的不同。油田生产设备的节能降耗管理
越来越重视管理技术人员的整体能力。油田生产设备的节能降耗管理
的重点是不断提高油田企业管理技术人员的问题分析和解决能力。企
业培训油田生产设备节能降耗管理技术人员时，应注意以下几点：一
是油田企业要注意培养综合型人才，油田生产设备的节能降耗管理技
术人员应具有扎实的专业技能，具有理论知识和设备技术工艺知识，
管理能力强，其次，油田企业应加强与大学的合作与联系，大学根据
当地情况调整采油设备工程技术的教学内容；第三，在油田公司进行
现场管理和技术人员培训时，要了解油田生产设备节能降耗管理技术
人员当前面临的问题，并以此为基础进行教育。 

结语 
研究如何节约能源，减少采油设备的消耗，对发展采油业具有

重要意义。采油设备节能降耗管理制度应不断完善，以新型采油设
备为研究依据，达到整体节能降耗的目的。 
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