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浅析漏失井冲砂工艺技术概况与应用 
乔永刚 

（大庆油田有限责任公司试采公司试采大队  黑龙江大庆市  163000） 

摘要：目前，油田常规的冲砂管柱是油管+笔尖，探到砂面后，连接地面管线，泵入冲砂液，通过加深油管和液体循环把井筒内的沉砂
冲出地面，它对于底层能量较高或压力亏空小的地层适应性较好。但是，随着油田开发的不断深入，大量原油被采出，地层能量逐渐下降
一些得不到有效注水能量补充的地层。 
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引言： 
井底压力远低于全井液柱造成的压力，冲砂时冲砂液大量漏

失，难以建立起液体循环，致使冲砂时悬浮起来的砂子也随着冲砂
液一起漏入地层，不仅容易造成冲砂管柱砂卡事故，而且返出地面
的砂子很少，甚至不返砂。 

1.漏失井冲砂管柱结构 
冲砂工艺管柱由变径管液流换向接头、上双皮碗封隔器、油管、

空心抽油杆、下双皮碗封隔器、空心抽油杆笔尖、限位筛管笔尖等
组成。变径管液流换向接头管壁有开孔槽，以便于冲砂液从上皮碗
封隔器上部的油、套管环形经开孔槽进入空心抽油杆内部，两侧轴
向上设有两个上、下连通的环形通道，两个上、下连通的环形通道
与变径管接头管壁开孔槽之间不连通，相互独立，其主要作用是液
流可在此进行换向。 

上双皮碗封隔器与下双皮碗封隔器均由皮碗、弹簧钢丝骨架、
皮碗座、短节等组成，其主要作用是自动封隔油、套环形空间，每
个自封封隔器采用双皮碗结构，其目的是增加保险系数，增强密封
效果。限位筛管笔尖有扶正限位块，其主要作用是阻止空心抽油杆
笔尖深度超过限位筛管笔尖深度，保护空心抽油杆笔尖不受损坏或
折断。限位筛管笔尖上部有孔眼，不仅便于携砂液经限位筛管笔尖
的孔眼进入下双皮碗封隔器下部的油管与空心抽油杆环形空间，而
且还有阻挡大颗粒碎胶皮等杂物进入空心抽油杆与油管环形空间
的作用。 

2.漏失井冲砂管柱工作原理 
漏失井冲砂工艺管柱是由两个自封式双皮碗封隔器、油管、空

心抽油杆及配套工具组成的管柱。在冲砂过程中，两个自封式双皮
碗封隔器和油管始终封闭全部油层射孔井段，阻止冲砂液漏失进入
地层，充分利用油、套环空和油管、空心杆之间的环空道，使冲砂
液携带井筒内的砂子返出地面。由于自封式双皮碗封隔器胶筒外径
稍大于套管内径，与油管连接后在封堵漏失层同时能随冲砂管柱上
下移动而不失封。所以，从套管泵入冲砂液，冲砂液只能经油、套
管环空→变径管液流换向接头管壁开孔槽→空心抽油内部→空心
抽油杆笔尖→限位筛管笔尖→砂面→携砂液→限位筛管笔尖孔眼
→油管、空心油杆环空→变径管液流换向接头的个上下连通的环形
通道→上部油管→返出地面。通过不断加深油管和液体循环把井筒
内的沉砂彻底冲洗出地面，达到漏失井无漏失冲砂的目的。 

3.漏失井冲砂管柱主要技术参数 
(1)最大工作压力：25MPa 
(2)冲砂油管直径：73mm 
(3)空心抽油杆直径：36mm 
(4)钢体最大外径：114mm 
(5)自封式双皮碗封隔器碗口最大外径：125mm 
(6)双封间隔：人已连接 
(7)封隔器座封方式：自封式 
4.漏失井冲砂技术选井条件 
（1）所选油井的套管完好无损，无套漏、套变历史、井底无

落物，最大井斜角小于 30°。 
（2)历次修井作业常规冲砂难以建立冲砂液体循环的严重漏失

油井。 

5.对漏失井冲砂作业要点及关键技术的分析 
（1）提前准备￠36 mm 空心抽油杆若干根，数量为油层射孔

顶界至人工井底的间距除以 7，并准备不同长度￠73mm 油管短节
和￠36mm 空心抽油杆短节各 4~5 根。 

（2）丈量油管、空心抽油杆及配套工具组配冲砂管柱，要求
上双皮碗封隔器与下双皮碗封隔器的油管间距稍大于油层射孔顶
界至人工井底的间距，将限位筛管及上双皮碗封隔器。组培空心抽
油杆+空心抽油杆笔尖，要求空心抽油杆笔尖的深度必须要位于限
位筛管笔尖的限位接箍以下。从油管内下入空心抽油杆笔尖，加深
下空心抽油杆并用空心抽油杆笔尖探限位筛管笔尖，调整空心抽油
杆长度，将变径管液流换向接头内空心抽油杆连接，变径管液流换
向接头外与油管连接，完成变径管液流换向接头连接，继续下油管
探沙面后，连接地面管线。 

（3）冲砂管柱要求下井油管用￠59.5mm×800mm 通径规通过，
螺纹，本体完好，均匀涂抹螺纹油，￠36mm 空心抽油杆胶圈完好，
空心抽油杆肝内畅通，且螺纹要上紧，密封无渗漏。 

（4）冲砂液储罐应干净无杂物，水泥车入口要有过滤装置，
以防大颗粒杂物堵塞空心抽油杆。 

（5）冲砂时井口要反冲，自封胶芯要更换新胶芯，井口大螺
钉要对角上紧，井口、游动大钩、天车要对中，每完全冲入一根油
管后循环洗井时间为 20~30m。 

6.结束语 
由于冲砂效果差，油井开井生产后漏入地层的砂子短期内随油

流又返回井筒掩埋油层，导致油井施工作业频繁，生产成本上升。
为解决地层漏失问题，提高冲砂这成功率，一般做法是采取先泵入
暂堵剂，暂时封堵漏失层，然后进行冲砂，由于暂堵剂的使用，不
仅造成作业费用的增加，且地层渗透率难以完全恢复污染地层，影
响作业后油井产量，甚至部分漏失特别严重井使用大量暂堵剂后在
井筒中仍不能完全建立有效的冲砂液循环，难以将井筒积砂冲出地
面。所以冲砂质量关系到油井生产能力的关键所在。 
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