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油基钻井液固井施工技术总结 
陈金 

（贵州页岩气勘探开发有限责任公司） 

摘要：油基钻井液具有抗高温、抗盐、有利于井壁稳定、润滑性好和对油气层损害小等特点，近年来在页岩气井得到大量推广应用。

由于井壁和套管清洗困难等原因，固井质量存在不合格现象。本文针对油基钻井液固井施工中的一些难点，分析讨论技术措施。 
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1、概述 

油基钻井液具有抗高温、抗盐、有利于井壁稳定、润滑性好和

对油气层损害小等特点，近年来在高温深井、大斜度定向井、页岩

气水平井等复杂地层钻井中油基钻井液得到大量推广应用。由于油

基钻井液和固井水泥浆体系不具有相容性，为如何保证固井质量带

来诸多挑战。因此，必须对油基钻井液的固井技术进行难点分析，

提出针对性措施，形成有效固井技术，提高固井质量。 

2、固井难点分析 

2.1 防漏难点 

三开水平段钻进，基本都有井漏现象，防止固井施工过程中井

底发生漏失，影响固井质量。 

2.2 防气窜难点 

目的层气层基本较活跃，固井施工中水泥浆侯凝过程中易因失

重导致气体上窜。 

2.3 水泥浆设计难点 

①水泥浆析出的自由水在井眼高边积聚易形成通道，造成窜

槽。 

②由于重力作用，水泥浆凝固时易发生沉降，造成上侧的水泥

石强度低，渗透率高。 

③目的层为低孔低渗的页岩气储层，固井施工结束后均需要采

取大型压裂增产措施，页岩气大型压裂与分段压裂均对固井胶结质

量提出了较高的要求，在满足生产井段水泥浆胶结质量良好的前提

下，要求水泥石具有高强的弹韧性以及耐久性。 

2.4 下套管难点 

水平段较长（1500m 左右），套管在斜井段与井壁发生长段大

面积的接触，从而对井壁的侧向力大，导致下套管摩阻较大。 

2.5 清洁井眼难点 

长水平段、井壁应力稳定性差，岩屑在水平井段因自重作用贴

底边下沉，容易沉砂掉块堵塞环空，因此如何保证井眼稳定，防止

坍塌、清洁净化井眼沉砂、掉块，为后期作业提供稳定、畅通井眼

通道是关键。 

2.6 提高顶替效率难点 

①水平井段套管所受的重力方向不再是轴向而是径向，这一重

力极易导致套管偏心，甚至贴边，使套管与井壁窄边的钻井液很难

被顶替出来，形成窜槽，影响封固质量。 

②钻井液中固相颗粒物质和岩屑在井壁低边沉淀不易携带出

来，影响水泥环胶结质量。 

2.7 油基钻井液固井难点 

①由于采用了油基钻井液，造成井壁及套管清洗困难，并影响

胶结质量。 

②固井液体对于油基钻井液存在破乳、絮凝问题，存在安全隐

患。 

3、固井技术分析 

3.1 防漏失技术措施 

①下套管前要求井队做好地层承压，井眼不漏失为合格。 

②注入高密度的去油基冲刷液，降低替浆后期环空静液柱压

力，同时在前置液、水泥浆中加入有机堵漏纤维，保证水泥浆返出

地面。 

③固井施工注替排量不大于固井前最大循环排量，以防止泵压

过高造成井漏。 

3.2 防气窜技术措施 

①全井采用弹性增韧微膨胀防气窜水泥浆体系，增强水泥浆防

气窜能力；合理调整水泥浆稠化时间，保证对地层的压稳，防止因

水泥浆失重引起气窜。 

②保持固井注灰排量始终接近大泵循环排量，确保固井施工过

程中的动态压稳。 

③利用近平衡压力固井工艺，采用合理的施工排量提高顶替效

率措施和选用优良的水泥浆体系，并要求做好加回压工作。 

3.3 水泥浆技术措施 

①水泥浆性能要求：低滤失量（<50ml）、零游离液（倾斜 45

°）、沉降稳定性小于 0.02g/cm3、做好水泥浆发散实验和混浆实验. 

②明确双凝界面，全井采用非渗透弹性增韧微膨胀防气窜水泥

浆体系，确保裸眼段封固质量，优选水泥外加剂，保证水泥浆与地

层、钻井液的配伍性。 

③为保证领浆在低温下的强度发展要求，要求至少候凝 72h，

候凝期间井筒内禁止进行起下钻等作业。 

3.4 下套管技术措施 

①下入套管前认真做好通井或划眼工作，采用不低于套管刚度

的管串通井至井底。同时调整好钻井液的润滑性及各项性能，确保

套管顺利下入。 

②通井到底后大排量（不小于 30L/s）开泵充分循环洗井 2 周

以上，井内岩屑携带干净后方能起钻准备下套管。 

③在浮鞋上接一根短套管，安装刚性旋流扶正器一只，确保套 
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