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采油工程中节约挖潜技术探讨 
弥江  周红  何亚军 

（长庆油田分公司第一采油厂  陕西延安  716000） 

摘要；石油资源的广泛开发利用极大地促进了我国经济社会的发展，极大地改善了人们的生活。我国大多数企业的发展有赖于石油资
源的开发利用，但由于石油资源是不可再生资源，因此严重短缺。增加能源利用对减轻石油资源短缺对中国经济和社会发展的负面影响以
及减少石油资源浪费至关重要。当前，节约潜力和利用原油勘探的技术被广泛使用，并且该技术的使用大大提高了原油储量和原油提取率，
在节能的发展中起着非常重要的作用。 
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引言 
从油田企业的发展到现在，油田的发展是非常迅速的。当今的

经济发展促进了中国科学技术水平的提高，从而促进了油田采矿中
相关采矿技术的优化和发展。当前，中国的油田勘探工作面临着这
样的现象，即油田的油水粘度普遍较高，致使石油残留在开采中，
严重浪费了石油资源。当前，面对中国能源严重短缺的情况，这种
资源浪费的石油将产生非常严重的后果，不利于中国石油企业的发
展，在此基础上，为了最大限度地减少石油浪费，尽可能提取地下
剩余的石油，需要先进的技术。本研究旨在探讨石油生产工程中的
节约挖潜技术。 

一、剩余油的概念 
剩余油在概念上有两种理解，其重点有所不同。这通常意味着

原油过剩。换句话说，当由于各种因素提取原油时，不能完成原油
提取。仍然有少量未开采的原油仍留在地下且尚未沉没，进入地下
的未开发石油是剩余的石油。另一方面，它是指尚未开发的原油加
工。也就是说，未开发的石油是通过石油开采技术开挖并进行一定
程度的加工的，加工后的油被称为剩余油。但是，由于中国石油技
术发展的局限性，仍储存在地下的原油仍未开采，也被称为残油。 

二、节约挖潜发展状况 
鉴于油田经济开发的最新发展，仍然有很多问题需要解决，主

要体现在以下几个方面： 
（一）需要加强施工技术管理 
油田开发过程中有许多相关的环节，没有相应的技术支持就没

有环节。其中，钻探、测井以及石油生产和运输环节，每个环节都
非常重要，为了节省石油开采潜力挖掘技术的应用，在技术管理方
面需要更多的关注。技术管理效率低下会影响油田的开发过程，容
易发生不可预测的事件。 

（二）缺乏完整的管理系统 
在经济开发油田的过程中，只有建立健全的管理体系，才能更

好地进行经营和建设。中国对石油资源的需求比较大，有必要在石
油生产项目中充分注意节约和利用潜在技术，技术的应用和实施也
需要相应的制度作为保证。但是，通过建立现行的实际管理制度，
仍然存在管理制度不完善的问题，从中可以看出，缺乏安全管理制
度作为保证可能不可避免地影响实际项目的顺利进行。 

（三）员工需要提高专业水平 
要提高油田的发展潜力，只能依靠工作人员的技能来确保原油

生产项目顺利。在安全地执行的情况下，需要一支专业且合格的员
工队伍的支持。在目前的石油生产中，节水挖潜技术的应用涉及很
多技术含量，相关人员没有注意技术操作，没有充分利用现有的石
油生产技术，从而影响了节水挖潜技术在石油生产中的应用开发。 

三、节约挖潜技术的相关应用 
节约挖潜技术在石油开采中涉及许多类型，应更加注意特定技

术的应用。只有选择正确的技术，才能有效地完成工作。 
（一）合理使用分层采油技术 
中国的石油勘探经常遇到含水量高的油层，而油田的高流动粘

度是中国石油勘探作业中的普遍问题。在开发这种高含水层的过程
中，采用分层采油技术，不仅提高了剩余油的采收率，而且还提高
了油藏能量。在运用分层采油技术开采油田的过程中，必须严格遵
守其余采油原则，并结合油藏的具体特点，实现合理分层。分层采
油技术分为单管收集和多管收集。单管收集器位于油田的下一个管
道中，封隔器和分配器共同工作以减少不同油层之间的影响，从而
实现高含水量油层的提取。多管收集器在油田中间和下方有几条管

道，使用封隔器将它们分开，但是油井中的油井通常很小，建议不
要使用太多的管道，否则会影响高含水油层的开发利用。 

（二）热力开采 
热油采收主要是通过注入热力流体来燃烧内部原油，并利用高温

燃烧产生恒定的热流来降低原油的粘度并提高实际流动性。该方法对
于高油密度的油更有效，并且适用于低油密度的油，但是选择低密度
油层的成本高，这有可能在剩余油生产中造成经济失衡。它广泛用于
处理稠密油层中残留的油。该方法根据物理结构力、化学结构力和流
体结构力选择主力。其中，物理结构发电主要利用电能加热原油，产
生高热能，形成高温环境。然而，化学动力学结构的生产大多使用混
合化学原料以进行化学加热的方法，该方法缓慢并且在使用时需要注
意时间。流体结构动力主要利用地面加热进行加热，通过地面地质层
的热传导使油层温度升高，有效提高了剩余油的实际利用率。 

（三）定期注水技术的应用 
剩余油开采采用定期喷水技术，应用该技术进行裂缝，不均匀

油藏开采的技术可以有效节省开采设备。在某些技术应用中，主要
通过高渗透层与低渗透层之间的压力和速度变化来实现流体的交
换和渗透，以确保注水技术的完成。 

注水是采油过程中的重要步骤，有必要充分掌握注水前的油层
状况，并以注水为目的使油水稳定。油层是水和油的混合物，不同
油层的水分含量自然不同，因此注入水时，应格外注意油层的水分
含量。对于含水层低的油层，有必要增加喷水强度，而降低喷水强
度。但是，要注意的一件事是，如果在油层中加水，可能会留下更
多的油，因此必须解决此问题。这里介绍的两种解决方案是层流注
入和阻水层，最常用的方法是阻水层。如果油层的水分含量太低，
则不会对驱油剂的实际效力有所贡献，并且会直接阻碍剩余油的开
采。解决方案是增加注水量，直到驱油剂完全发挥作用。 

（四）压裂技术的应用 
油田生产中的另一个常见现象是残留油的积累，但油藏的产量

较低，注水量较差，因此有可能将重复性破碎技术有效地应用。此
外，在开发过程中某些油田可能会受到污染，在油床污染严重的情
况下，可以使用重复压碎技术来有效减轻和消除油床污染并改善剩
余油的开发。在生产过程中经常会发现新的含油间隙和富含残留油
的油井，在这种情况下，可以使用孔填充破碎技术来最大化采油量。 

结语 
综上所述，节约挖潜技术必须充分应用到石油生产中，以使剩

余石油的开发产量最大化，有效改变中国石油资源的现状，并为中
国石油企业的发展不断做出贡献。在提高石油生产技能的同时，专
注于石油生产人员的专业培训，员工应该正确认识到养护和采矿技
术在石油开发中的重要作用。开采中应用节约挖潜技术的积极优
势，提高石油开采的质量和效率。 
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