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石油钻井技术的发展趋势 
吴廷丰 

（胜利石油工程有限公司沙特项目部  山东省东营市  257000） 

摘要：石油是重要的能源，对社会经济发展及人们日常生活具有极其重要的影响，由于石油埋藏于地层深处，因此，需要通过钻井技
术进行开采后才能有效加以利用。目前，石油钻井新技术新工艺得到了广泛应用，对油田开发发挥了极其重要的作用。但是随着自动化技
术、信息技术和计算机应用技术的款速发展，油田钻井技术也应不断创新发展，提高石油钻井速度和钻井质量，为社会经济发展提供更多
的石油资源，为此本文就石油钻井技术的发展趋势进行分析。 
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1 引言 
石油钻井是油田开发生产的基础，只有运用先进的钻井技术完

成高标准高质量的钻井，才能实现油田高产稳产。近年来，随着现
代信息通信技术、计算机应用技术及互联网+技术的发展与应用，
现代石油钻井技术也要实现不断创新和发展，为此，本文对油田钻
井技术的发展趋势进行分析。 

2 我国石油钻井技术现状分析 
2.1 小井眼钻井技术 
小井眼通常是指使用直径小于 7inch（177.8mm）钻头钻入目的

层的完井井眼，是一项重要的石油钻井技术，小井眼钻井技术能够
实现对油气层的有效保护，该项技术的重点在于精确控制井眼尺寸
和对钻头的有效保护[1]。而小井眼喷涌检测技术、水力学技术及早
期预警技术，是小井眼钻井技术的关键，目前已经在小井眼钻井中
得到了有效应用。 

2.2 地质导向钻井技术 
地质导向钻井技术是是以导向钻井技术为基础发展起来的一

种钻井技术，是目前应用较为广泛的钻井技术。地质导向技术钻井
主要是将导向技术与地质导向仪相结合，将随钻测量、随钻测井技
术与油藏工程有机的融为整体，实现在钻井过程中对井眼轨迹进行
导向控制的目的。地质导向钻井技术在以电阻率等地质参数为指导
的前提下，能对储层特定地质构造和钻头眼神轨迹做出精确判断，
有效提过了钻井效率、钻井成功率和采收率，同时能有效节约钻井
生产成本[2]。 

2.3 水平井钻井技术 
水平井钻井技术是一种定向技术，主要是以先进的随钻测量和

随钻测井仪器及特殊的井底动力钻具，在钻井过程中保持井斜角大
于 86°的一种现代钻井技术。目前该项技术已经发展成为比较成熟
的理论体系和钻井技术，并随着钻井技术的发展，已经形成了钻具
相对稳定、转盘同时多开、上下同步调整、实时动态监测为特点的
钻井技术，为钻井的安全生产提供了技术和安全保障。 

2.4 油气层保护钻井液技术 
油气层保护钻井液技术是在钻井施工过程中，将超低渗透钻井

液技术与广谱型屏蔽暂堵油气层保护技术相互间有机融合，形成性
能优良、环境有好的油气层钻井液保护技术[3]。与普通钻井技术相
比较，该项技术得优越性比较大，主要是该项技术能够根据油藏储
层孔喉分布的状态和特点，筛选出有利于油气层保护添加剂粒径，
并对钻井液固定相粒度的分布做实时动态调整，进而达到钻井液与
油气藏储层孔喉直径相匹配的目的，最终实现暂堵功能的有效性。
但在钻进施工中，为了扩大安全密度窗口和提高对储层孔喉的风度
效果，需要利用成膜剂膜的调整对油气层实施保护；同时，对于深
水井钻井施工，该项技术则需诸如喷射下导管技术、随钻环空压力
检测技术以及动态压井钻井技术等项要更高科技含量的钻井新技
术的支持。 

3 石油钻井发展趋势研究 
近年来，石油钻井工程技术实现了快速发展，在油田钻井中发

挥了重要作用，但随着计算机应用技术、现代通信技术、自动化技
术以及智能化技术的推广，石油钻井技术的发展趋势应着重注重以
下方面。 

3.1 大型化于自动化发展趋势 
石油钻井技术的大型化和自动化发展趋势，应以集大型化与自

动化于一体的交流变频电驱动钻井技术（设备）为主，全面提高石
油钻井的质量和效率，其技术优势主要包括： 

第一，交流变频电驱动石油钻井技术（设备）能够进一步提高
增距倍数，对地质环境的适应性比较强，能够快速、灵活的应对与
处置钻进过程中所发生的意外事故，确保钻井质量和效率。 

第二，交流变频电驱动石油钻井技术（设备）的负荷承载能力
较强，在启动和速度调节方面，是其他钻井技术所无法比拟的，尤
其是当钻入地下 20 米以下深度是，仍可以根据钻井工程施工需求
对对驱动动力进行自动调整，而这一功能是传统的钻井技术所无法
实现的[4]。 

第三，交流变频电驱动石油钻井技术（设备）的安全性能较强，
该项技术（设备）极大地改善了钻井施工人员的作业环境，提高钻
井施工作业的安全系数。 

3.2 信息化与智能化发展趋势 
信息化与智能化技术是今后石油钻井技术发展的重要方向，现

代通信技术的发展和应用极大地推动了石油钻井技术的发展。 
第一，随着 5G 通信技术的应用，在石油钻井技术中应用 5G

视频监控技术对石油钻井施工实施在线动态监测已经成为可能，而
将 5G 视频监测技术与计算机应用技术联合，将极大的提升数据传
输的速度和准确性。5G 视频监测技术应具有安全性高、操作简单、
可扩展性强及与智能化钻井技术的兼容性，实现远程无线智能控制
和管理。石油钻井技术的智能化发展，是石油钻井技术发展的必然
趋势。石油钻井智能化技术能全面提高资源的利用效率，降低钻井
施工成本、提高工作效率，降低钻井施工过程中的风险因素。 

第二，石油钻井的智能化技术，不仅要集钻井技术、随钻测量、
随钻测井技术以及自动化钻井技术于一体，还应具有完善的监测预
警功能，对钻井过程中的风险因素（危险源）实施动态监测并对可
能发生的钻井风险进行预警，提高钻井施工作业的安全[5]。石油钻
井技术的智能化发展还应体现在随钻地震数据（样品）采集和检测
技术方面，通过智能化技术实现快速精确地采集钻井过程中的人工
地震数据资料，提高检测技术水平、检测质量及钻井质量。 

总之，石油钻井技术的发展对全面提升钻井效率、降低钻井施
工成本、提高钻井质量和钻井施工的安全系数，具有重要意义。因
此，石油技术部门应加快对石油钻井新技术的研究，以此推动我国
石油钻井技术的健康发展。 
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