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浅谈油田开发后期采油工程技术措施分析 
杨彦辉 

（长庆油田分公司第一采油厂  陕西延安  716000） 

摘要：在油田开发的后期，通过优化采油工程技术措施，采取节能降耗的技术措施，可以满足采油技术要求，满足油田生产经济效益
的需要。油田进入高含水期，使地下生产关系更加复杂，分析了剩余油分布规律，提取了更多的石油，采取了最佳的采油工程措施，达到
了油田开发能力指标。 
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1 后期采油特征 
在油田开发的后期，水和高采出液对油田的油气收集和运输带

来了巨大压力，但油气产量增长了很多。因此，通过采用节能降耗
技术研究并尽可能降低油田能耗，可以提高油田开发后期的生产效
率。原油储层生产动态复杂多变，油井产量下降速度加快，严重影
响了油田生产的经济效益。在旧油田开发的地层中仍有更多的石
油，而未受发展影响的地区的石油流动。为了维持油田的长期可持
续生产能力，分析了剩余油的分布，采取了最佳的石油生产工程和
技术措施，并提取了更多的石油。进行精确的地质研究，进行油藏
数值模拟，调整油田开发计划，进行剩余的油田开发，在后期开发
中提高油田的生产能力，从长远来看有利于满足油田稳定高产的技
术要求。 

2 油田后期开发中的采油工程技术研究 
在油田开发的后期阶段，实施了有效的采油工程技术措施，以

提取更多的残留油以满足油田的生产率要求。 
2.1 优化井网的技术措施 
通过认真的地质研究，以及通过重新布置注入井样式，钻探填

充井，细分储层并在油田开发的后期实施分层开采，实现了分层石
油生产效率。移动分水井，重做管柱，然后对该层进行分层注水。
通过自动控制系统的应用，采用智能注水设备对小层注水量进行精
细控制，以满足注水要求，油田需要精细注水，增强向低渗透层的
注水能力，提高溢水开发效率，这就减少了注入高渗透层的水量，
防止了油井产生过多的水，并给油气收集和运输系统带来了巨大的
能源消耗，这增加了油田生产的成本并影响了油田生产的经济利
益。充填调整井的钻进和施工可以改善井距过大的情况，改善注水
现状，进行连通性较差的油藏注水改造，改善注采井网关系，提高
出油效果。将开发状态转换为 II 型和 III 型油层，当井距较大时，
对填充井进行了调整，以提高油藏的生产水平，从而产生了重新定
位井网和增加产量的效果。 

2.2 注水控制技术措施 
调整注水系统，以满足油田开发后期的需求。实施不稳定的注

水技术措施，可选配注水技术，优化注水压力，增加油井产液量，
调整剖面，达到最佳注水发展状况。不稳定注水技术的应用是改变
井下油层注水量的一种措施，以适应驱替计划不断变化的要求。注
入水的波及量的增加改变了注入水的效果，使得注入水扩散到剩余
油中，并且剩余油的提取量增加。高渗透层和低渗透层之间的扫描
差异的形成将起到一定作用，并提高采油率。 

2.3 特殊钻井技术措施 
特殊的钻探技术措施，水平井钻探施工，定向井、延伸井钻探

施工，老油田侧钻技术的应用，解决了油田开发后期石油生产技术
的难题，钻探了更多优质，提取死油区域中的油流。在水平井钻井
施工过程中，采取不平衡钻井的技术措施，减少油藏污染，提高水
平井段的开采效果。优化钻井液系统并保持井的不平衡状态，从而
降低水平井钻井的成本并提高水平井钻井的经济效益。水平井的钻
井可以大大提高油田的生产能力，减少钻井次数，从而降低钻井成
本。通过在水平方向上利用一定长度的油流，解决了开发薄而贫油
的问题。水平井钻井作业与水力压裂技术相结合，可提高储层渗透
率，提取更多的剩余油并改善油田采收率。为了利用旧油田的潜力，
已采取技术措施对其进行内部钻探，将其打开并进行侧钻。原始油
井用于达到盆地井的钻井效果，并使用来自油井附近私人区域的
油，降低新井钻探成本，提高老油田改造效果。 

2.4 深度剖面控制的技术措施 

改善注水井注水剖面，调整采油剖面，增加井下油层产能，达
到增产的效果。优化调剖技术措施设计，及时调整工业线，提取油
藏剩余油，提高油田生产效率。通过应用三次采油技术，将聚合物
注入到油层中，这增加了填料的吹扫量，并从死油区提取了更多的
油流。优化调剖技术措施设计，转变生产剖面，提高油井产能，促
进油井增产。对于由聚合物产生的油井，调整采出液剖面，注意剖
面控制的时机，选择剖面控制剂，测量性能，并使用适量的剖面控
制剂以将调整后的采出剖面适合油田。 

2.5 采油工程技术优化 
采取技术步骤来增加产量，增加油井产量并利用潜力来满足油

田开发后期阶段的经济需求。低渗透油藏水力压裂技术措施，高含
水切割井中水堵塞技术措施以及酸化除堵塞技术的应用，都可以达
到提高挖潜潜力和产量的效果。 

2.5.1 螺杆泵抽油技术措施的应用 
当油田进入第三采油阶段时，更多的聚合物被注入到油层中，

所得流体包含聚合物成分，这降低了泵送效率并影响了泵井的生产
效率。选择螺杆泵采油技术措施，可以提高螺杆泵的泵效率，可以
更好地利用含聚合物的油流，可以达到单井的生产效率。 

加强螺杆泵机油生产过程的管理，提高螺杆泵的运行效率，设
计科学合理的抽油参数，以提高螺杆泵的效率。加强螺杆泵的维护，
维持正常的生产和运行条件，并通过热洗减少井下螺杆的负荷，以
防止螺杆泵停止时反向旋转，从而引起安全事故。  

2.5.2 优化稠油热采技术措施 
在稠油油藏开发过程中，针对高黏度和高动摩擦特性，采取热

采油技术措施，降低稠油粘度，提高稠油油藏产能，满足油藏开发
需求，蒸汽注入法可用于提高油流的温度，并通过置换热蒸汽产生
更多的重油。 

另外，可以使用不可燃的专有层开采方法，并且通过油层的燃
烧来燃烧轻组分，升高井下油层的温度，并且产生剩余的树胶和沥
青质。不断研究热回收技术措施的应用效果，设计最佳的热回收生
产参数，充分利用热能开发重油，达到设计的生产能力，提高重油
储存的回收效率。 

2.5.3 微生物采油技术措施的应用 
根据微生物分解和氧化有机物的特性，使用微生物菌群将微生

物注入井中，随着微生物的生长和繁殖，大量的油被运到井中，以提
高油井的生产能力。微生物相对容易获得，并且石油提取的成本相对
较低，因此发展前景广阔。井下油层的温度和压力条件可以轻易提高
微生物的繁殖率，适合微生物的生存，促进微生物的生长，帮助替代
微生物油，达到最佳的采油效果，并且它满足了油田开发后期的生产
需求。加强微生物采油技术研究，不断扩大微生物采油效率。 

3 结论 
通过研究油田后期开发中的石油生产工程技术，选择最佳的石

油生产工程技术措施，以解决油田开发后期油井生产率较低的问
题，减少油井的含水量，不断优化采油工程技术手段，降低油田生
产成本，提高油田生产的经济效益。 
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