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摘要：伴随着我国工业发展水平不断提升与科技水平的不断发展，我国居民对工业生产水平要求也在不断提升。当下，我国机械设计
制造生产逐渐在现有科技水平基础上向自动化转型与发展。本文分析在机械制造领域中，关于自动化机械设备的设计研发与机械制造两方
面内容。希望通过本文的论述，能够为相关领域的科研人员提供有价值的参考。 
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引言：伴随着信息技术的广泛应用，加快了社会发展与进步的

步伐，也使机械设计与制造的研发水平在不断地提升，投用使用率
不断扩大。当前，在机械制造领域中，技术人员必须要运用各种先
进的技术完成自动化机械设备的研发与制造。同时，技术人员在应
用技术上大胆的创新与突破，科学地尝试新的研发路径。本文结合
实际，对机械设计制造及其自动化的发展趋势展开了论述。 

1 机械制造及其自动化的定义 
1971 年机械自动化产生并在机械领域得到了广泛的应用。1984

年机械工程师协会对其定义为：“计算机信息网络的协调和控制，
完成包括机械力、运动和机械能力流动力或机电组件互联”。 

机械设计制造是一门新兴的边缘学科，机械制造及其自动化是
机械技术和电子技术为主体，多门学科互相渗透、结合的产物，是
正在发展和逐渐完善的学科。工业生产由“机械电气化”向“机械
自动化”转变的发展阶段，机械自动化使工业技术结构、产品结构、
功能与构成、生产方式及管理体系都产生了巨大变化。它发展至今
已经成为一门有着自身体系的新型学科，随着生产和科学技术的发
展，还将不断地增加新的技术。其最基本的特征可以概括为：机械
自动化的设计制造是从系统的观点出发，综合运用机械技术、微电
子技术、自动控制技术、计算机技术、信息技术、传感检测技术、
电力电子技术、接口技术、信息变换技术以及软件编程技术等群体
技术，根据系统功能目标和优化组织结构目标，在多功能、高质量、
高可靠性、低能耗的意义上实现特定功能价值并使整个系统最优化
的系统工程技术。 

需要强调的是，机械自动化技术是基于上述群体技术有机融合
的一种综合性技术，而不是机械技术，以及其他新技术的简单组合，
这就是现代机械与机械电气化在概念上的根本区别。现代机械设计
制造出的产品，不仅是人和手与肢体的延伸，更是人的感官与头脑
的延伸，具有智能化的特征，也是现代化机械自动化和传统机械在
功能上的本质区别。 

2 机械设计制造自动化发展趋势 
我国从 20 世纪 80 年代初才开始机械设计制造及自动化方面工

作的研究和应用，一些大中型企业对这一技术的发展及应用投入了
大量的心血，并取得一定的成功。但与一些发动国家相比，仍存在
一定的差距。任何一门科学都是由基础理论、技术和工程系统组成
的，并且加以完善。机械自动化在技术和工程系统方面已有很多大
的发展，但基础理论方面还在完善中，所以今后的发展趋势是： 

2.1 自动化与智能化的融合 
我国的机械设计制造自动化发展的智能化技术应用总体水平

还不尽人意，虽然电子控制技术及数字控制技术已经被广泛应用普
及，但智能化普及应用速度与范围比较缓慢，仅在经济发达的部分
城市有所推广。分析其原因在于智能化技术投入成本比较高，所以
机械设计制造必须要考虑技术优先发展，所以，要将智能化与自动
化的有效融合并且广泛推广，可以从技术及材料配置等相关角度对
智能化技术的普及做到进一步优化，使其更为广泛的运用于机械设
计制造的自动化发展中。 

2.2 模块化管理设计发展 
现代电子设备模块化设计发展愈加凸显，比如计算机设备的模

块组装，可根据自身需求组装相关设备配置。机械设计制造可参考
电子设备模块化，设计制造同样适用于模块化设计结构，分析其优
势为：第一，节省自动化生产能源，提高材料资源及能源可用性，
以按需生产方式建立自动化生产体系；第二，避免设备配件更替规

格不匹配的问题。不同生产商所提供的机械设置制造自动化生产方
案略有出入，其自动化设备的内部构成也有所差异。在技术快速发
展的现状下，部分自动化生产设备因长时间使用出现构建老化问
题，所需更换的部件规格通常难以与原厂商规格保持一致，从而增
加自动化生产管理风险。而模块化的机械设计制造自动化发展则可
有效地解决以上问题，持续为后续阶段自动化设备管理维护提供技
术支持。 

2.3 虚拟化远程网络控制 
众所周知，传统机械设计制造网络远程控制仅限于单一环境下

局域网管理，在多元化网络管理体系运用方面有所局限。而未来阶
段的机械制造自动化对人力成本的需求将从基础生产转向技术生
产，所以，生产控制也将从物理网络管理层面向信息化虚拟网络体
系构建转变，其基本处理内容也将不再局限于局域网络的机械化设
备生产，其管理内容更为丰富多样，信息化管理网络建设也将更为
完善。 

2.4 高效化与环保化生产系统建设 
机械设计制造自动化的发展趋势必然是高效化生产，伴随技术

的不断发展其生产效率也会成倍增加。传统工艺下的机械生产的弊
端是对技术人员技术水平有依赖性，通常受不可控因素影响，机械
生产技术人员综合水平难以得到有效的统一，所以对生产效率很难
保障。而未来阶段的自动化生产，结合多项高科技技术手段，无需
大量的人工干预生产，其综合生产效率得到了有效的提升。伴随高
效化生产管理的发展，机械生产环境管理也得到了提升，也是机械
设计制造自动化发展的必然发展趋势。智能化技术发展环境下，自
动化设备生产所产生的人工能源消耗有效的得到了降低，能源回收
再利用技术加入自动化生产体系中，使能源消耗及环境管理成本都
得到了控制，因而，自动化设备的高效化与环保化发展体系建立，
是未来阶段解决工业生产污染及加工成本消耗过高等问题的有效
途径。 

2.5 产品体积缩小化 
20 世纪 80 年代末，微电子机械系统在国外被定义：“微机械自

动化系统，指的是几何尺寸不超过 1 立方厘米的机械自动化一体的
产品”。证明发展方向也在向微纳米尺度发展。微机械自动化产品
体积小，能源消耗少，并且具备足够的灵活性，在生物医学、军事、
信息等方面具有举足轻重的优势。 

3 结语 
机械设计制造的自动化发展涵盖机械化生产的各个方面，不同

的生产需求及生产环境对自动化设备设计要求各有差异，综合性生
产管理内容，科学制定机械设计制造自动化发展方案，将智能化技
术与自动化技术有效的结合。基于机械设计制造及其自动化自身特
点和其在工业生产过程中的优势，在我国工业生产过程及制造过程
中被广泛应用。因此企业应加强对机械设计制造及其自动化的深入
研究，提高机械生产效率与生产质量。不断与其它科学技术融合，
提高自动化水平与制造能力，推动机械生产水平发展。 
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