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浅谈电动车辆动力电池的性能特点及其发展 
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摘要：环境污染和石油资源短缺问题日益严重，电动汽车的发展受到了世界各国的高度重视。在我国，电动汽车作为“十五”863 重大
专项项目，国家投入巨资予以支持。专用动力电池作为电动汽车的车载能源和电动汽车开发的关键技术，直接影响电动汽车实用化、商业
化的进程。为了提高动力电池性能，本文对锂电池、镍氢电池、铅酸电池、燃料电池性能特点进行分析，并对这些电池的未来发展情况进
行推测。再对目前用于电动车的各种电池性能特点分析的基础上，认为镍氢电池在电动车领域属于未来三到五年的过度产品，动力锂离子
电池将在两到三年后初步实现规模化，而燃料电池的商品化应用预计还需要十年及以上的发展时间。 
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众所周知，近几年我国空气质量已经大大不如从前，为了改善

城市空气质量，减少燃油排气，部分城市推出了电动车辆环保行动，
给电动车产业带来了发展。目前电动车辆供电采用的电池种类有镍
氢电池、锂电池、铅酸电池、燃料电池。铅酸电池投放市场的应用
时间最长，也是比较成熟、成本较低的电池，缺点是能力和体积较
小，充一次电后行程短，运行效率低，在车辆上的使用不尽人意。
镍镉电池的充放电倍率比铅酸电池优越，推出后得到一定的发展，
缺点是由于含有重金属对环境有污染，发展受限制。这些电池自身
存在优点的同时也有一定缺点，为了进一步提高电动车辆电池的质
量，需要对各类电池的性能特点做充分的分析，并且对未来发展方
向提出建议。 

1 电动车辆动力电池的性能比较 
电池是电动车辆的动力源泉，也是一直制约电动车辆发展的重

要因素。电动车用电池的主要体现在能力、功率、使用年限和成本
上。当前对电动车辆主要研究的内容有电动车电机驱动系统、电动
车充电技术、充电谐波分析和充电站监控系统等，其中电动车电池
技术是主要研究内容之一及重中之重。 

车用动力电池分为铅酸蓄电池、镍氢蓄电池、锂离子电池和其
它电池和锂聚合物电池、锂硫电池、氢燃料电池。韩国、日本和美
国是核心技术发展主要国家，其中日韩两国电池占据 74%的市场份
额，并且在我国长安、吉利等企业利用率较高，国内比亚迪技术发
展比较突出。其技术性能、商用性能、环资评价等方面比较，锂离
子电池发展较好。动力电池产业链上，国内以中上游产品为主，下
游产品发展动力不足。 

电动车应具备优良的驾驶功能和可靠性。电动车用电电池需要
具备密度高、输出功率高、寿命长、充放电效率高、低内阻、无记
忆效应、可实现快速充电、安全性高、可靠性高、成本低以及可重
复使用等特性，铅酸电池技术成熟，但是不能快充深放，使用寿命
短，不能满足高性能电动汽车的储能要求。锂离子电池能量高、重
量轻、循环寿命长，但是价格高；镍氢电池具有高比功率、电流充
放电大、无污染、安全性能好等特点，目前广泛应用于混合动力车
辆上；电容量大、充电快、大电流放电能超强、功率密度高，但比
能量极抵等特点，多以不能单独应用于电动车辆上，作为辅助能源
有效显著；燃料电池为零排放或近似零排放，能源来源丰富，能量
转化率高，但研究成本投入大，开发周期长，目前尚处于产品研发
阶段；太阳能电池是一种有前途的新型电源，具有永久性、清洁性
和灵活性三大特点，但效率低成本高，目前没有竞争力。 

2 电动车辆动力电池的性能特点分析 
2.1 锂电池 
锂电池工作电压较高、体积小、方便携带、使用周期较长、比

能量较大、自放电率较小，在使用过程中不会对环境造成污染，并
且无记忆效应。因此，锂电池是我国当前新能源电动车辆研发的主
要材料。锂电池的核心部分为正极材料，经过多年发展，形成了多
种锂电池。这些电池运行功能较高，具有较高的安全性，对温度控
制要求较高，如何更好的控制锂电池使用环境温度，保证电池的正
常运行成为了重点研究内容。 

2.2 燃料电池 
燃料电池有氧气和氢气两部分构成，在空气中发生化学反应后

生成电能。这种电池与其它电池差异较大，该电池的正极和负极均
不含有活动物质，通过添加催化剂发生化学反应转换成电能，利用
排热系统、电池性能控制系统、催化剂供给系统、安全系统，构成

电池反应环境。由于燃料电池具有燃料多样化、排放量低、供电效
率较高、性能稳定等特点，得到了广泛应用。目前，已经开发出的
燃料电池对温度要求较低，在低温环境下便可以反应生产电能，适
合在恶劣环境中应用。 

2.3 镍氢电池 
镍氢电池由金属镍和氢离子构成，存储电量较高、体积小、携

带方便、使用寿命较长，在使用过程中不会对环境造成污染，但是
开发成本较高，与锂电池相比，性能更低一些，自放电率较大。镍
氢电池凭借绿色环保，能够快速充电，能量密集较高等优势，得到
了广泛应用。为了进一步提高镍氢电池性能，我国加大了负极储氢
材料的研究力度。合理控制温度和金属条件，重点研究储氢合金材
料便可以提高镍氢电池性能。 

2.4 铅酸电池 
铅酸电池研发较早，经过多年改进，产品开发技术逐渐成熟。

虽然成本售价较低，但是自放电率较高、比能量较低、使用年限少。
因此，利用铅酸电池开发的电动车产品性能较差。目前，难以解决
的重要问题是一次性充放电形成短，针对这一问题，采用低阻抗技
术，一次控制电池的充放电，使得电池使用寿命得以延长。经过改
善后，VRLA 铅酸电池性能得到了明显的改善，性价比也得到了提
升，在微型电动轿车、电动环卫车等领域得到应用。 

3 电动车辆动力电池未来发展 
在电池技术不断发展创新的时代背景下，未来发展中，电池结

构逐渐改进后，性价比如果能够满足市场需求，很可能占据电动车
辆市场，成为上班族首选的交通工具。我国新能源汽车技术发展做
了长期规划，全面推广可充电式混合动力和氢燃料车，以纯电动和
氢燃料电池（如风能、太阳能、潮汐能等清洁能源）公交车和出租
车；全面推广以纯电动（煤炭和水电为来源）为主、以天然气、二
甲醚和混动力为辅的公交车和出租车中期规划；全面推广可充电式
混合动力和纯电动车；我国新能源汽车技术发展短期规划，重点推
广油电混合动力车辆，大力推广以非粮食为原料的乙醇燃料和生物
柴油车。试点推广纯电动车。 

电池是电动车辆发展的首要关键因素，车辆动力电池的难点是
“低成本高容量高安全要求”，要想在较大范围内应用于电动车辆
上，要依靠先进的蓄电池的发展与筛选。 

4 结束语 
铅酸电池属于低端动力电池，在未来发展中，该电池主要占据

低端市场。镍氢电池开发受综合因素影响，容易被其它类型电池取
代，该电池属于动力电池发展的过渡产品。锂电池制造设备尚未成
熟，在实际应用中容易出现差错，不能保证电动车行驶的里程，需
要后续完善。燃料电池需要更新材料重新研发，开发时间较长，研
发时间大概需要十年以上。 
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