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大跨度钢结构屋面吊装施工技术浅谈 
孙林 

（大庆石油工程监理有限公司） 
 

摘要：随着我国国民经济水平的飞速发展，我国建筑行业得到了突飞猛进的发展，而建筑中大量的建筑结构形式应运而生，尤其是大

跨度钢结构在相关领域得到了普遍的认可。对此，本文主要从以下工程概况、场地准备、钢梁预制方案、钢梁预制方案、次钢梁的吊装、

综合措施几方面对大跨度钢结构屋面吊装施工技术要点的具体使用情况进行研究，并以某工程作为论述对象，笔者依据多年经验提出合理

化建议，旨在促进我国建筑行业不断进步，从而为我国的经济建设做出贡献。 
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在吊装工程中，作为工业机械化施工的主要工种之一，具有一

定的危险性以及施工困难等特点，引起了社会该各界的普遍关注。

而屋面属于建筑的顶层部位，其中吊装施工的整个环节引起了相关

人员的高度重视，尤其是和大跨度有关的结构施工。对此，相关人

员一定要采取合理的施工手段，从而确保工程的整体水平。对此，

本文主要从以下几方面来较好的论述大跨度钢结构屋面吊装施工

技术，笔者结合自身的经验提出合理化建议，提供给相关人士，供

以借鉴。 

1、工程概况 

某公共建筑，工程结构类型为框架剪力墙结构体系，内设 1056

座双层看台中型剧场，剧场自一层（局部二层）上部挑空。屋盖由

3 根钢结构大跨度（空间净跨 37.200m）焊接钢箱梁作为主梁结构，

辅之 74 根焊接 H 型钢作为次梁结构，以现浇钢混组合结构作为屋

面板。整个钢结构工程约 350t。 

2、场地准备 

2.1 场地情况分析 

本工程钢结构位于剧场内看台现浇结构上部，剧场由一层看台

及二层看台组成。二层看台为大跨度悬挑预应力结构，悬挑结构采

用后张法有粘结预应力结构，为确保大跨度预应力的整体性，必须

与主体结构共同施工。 

主钢梁结构吊装必须采用汽车吊进行，同时一层看台无法作为

汽车吊作业及主钢梁结构的预制和拼装的操作平台。一层看台为现

浇混凝土结构体系，无特殊施工工艺要求，通过合理留置施工缝，

考虑将一层看台的结构工程留置到钢梁施工完毕后再行施工。 

如(图 1)所示，钢梁吊装仅能在宽度约为 J－L 轴间距 16m 的狭

小空间内进行。 

 

图 1 主钢梁起吊作业分析图 

2.2 场地筹备工作 

由于剧场内空间结构复杂，且吊装作业空间狭小，施工前，采

用 CAD 技术对钢梁起吊作业进行电脑模拟分析。通过相关实验可

知，确定了将右侧耳光室悬挑部位，及二层看台左侧弧形悬挑部位

暂缓施工的方案。为避免意外情况的出现，确保有足够的起吊空间，

决定对左侧耳光室及二层看台右侧弧形悬挑部位同样暂缓施工。 

3、钢梁预制方案 

主钢梁为焊接钢箱梁，梁宽 1.200m，梁高 2.600～3.400m，梁

跨 38.600m，预制完成的钢梁重量约为 80t。次钢梁为焊接 H 型钢，

次钢梁共有 3 种截面样式，共 74 根。 

由于钢梁的制备需要较多的作业空间，相关现场不需要过多的

预制要求，因此就会使全部的钢梁使用场外加工的形式进行预制，

因为主钢梁有着较大的长度，并且在运输的过程中不太方便，所以

将其分成三段以后再输送到现场中，经过地面组装以后再完成吊装

工作。次钢梁在完成吊装以后就可以从相应的地方输送到现场完成

吊装工作。 

主钢梁分段后每段长约 13m，重约 26.7t。采用两台 50 吨汽车

吊进行主钢梁的现场分段拼装。钢梁采用全融透等强焊接，焊接须

开坡口、加衬板、设置引弧板，一次施焊成型，按二级焊缝标准进
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行检测，检测合格后方可起吊安装。 

4、主钢梁吊装 

4.1 吊装过程模拟 

4.1.1 吊装设备选择 

单根主钢梁构件重量 G=80t，根据 350t 汽车吊性能表，安全吊

装重量 Q=96.5t。吊索用具 g=0.5，安全吊装重量计算如下： 

Q 吊重=（G+g）×1.1=（80+0.5）×1.1=88.55t<96.5t 

由上式计算结果，可判断起重设备选用满足吊装要求。 

4.1.2 吊装模拟 

在进行起吊前，对拼接好的主钢梁Ⅰ、主钢梁Ⅱ、主钢梁Ⅲ按

图示位置放置，并对起吊过程进行模拟。 

以主钢梁Ⅰ的 3 阶段吊装作业为例： 

“吊装过程 1”为准备阶段，将主钢梁在放置位置垂直起吊至

20cm 高，进行起吊试验；“吊装过程 2”是通过汽车吊吊臂的提升、

旋转等动作，使主钢梁避开结构柱及二层看台，起吊至相应的位置；

“吊装过程 3”是通过吊臂提升钢梁至梁底超出钢梁支承柱顶标高

后，通过旋转、平移动作将主钢梁移动至安放位置。 

4.2 主钢梁精确就位措施 

钢梁起吊过程中使用绑扎在梁端的麻绳作为牵引和稳固措施。

吊装过程中，在已施工完毕的楼层各安排四名工人（一边俩人），

随主钢梁的提升，在每层传递麻绳，以人工牵引配合汽车吊的方式，

完成主钢梁在空中的旋转动作。 

4.3 主钢梁起吊及安装 

起吊重心位于主钢梁中部，采用 3 个吊耳起吊。起吊时先将主

钢梁吊离地面 20cm，停机稳定，进行 10 分钟试吊，检查每个细节

是否异常。试吊结束后将主钢梁起吊至 2.1m 高度，对钢梁下部拼

接处的焊缝进行防腐涂刷和防火涂料的施工。涂装完毕后汽车吊抬

臂，按模拟方案将主钢梁移动到设计位置上方，进行焊接固定。 

5、次钢梁的吊装 

5.1 吊装前准备 

次钢梁和主钢梁使用相应螺栓进行适当的连接，并且依据该螺

栓的基本要求来进行，因为土建施工及其主钢梁吊装出现一定误差

的情况下，依据项目部的基本要求，相关开孔工作需要完成主钢梁

吊装以后再进行，而且要依据具体的丈量及其相应尺寸规格进行加

工。 

5.2 吊装模拟及方案制定 

就钢梁来说，一般自重通常控制在 1t～3t 的范围内，并选择一

台合理的汽车开展吊装的工作，在吊装的前期阶段需要对次梁事先

做好模拟的工作。开展模拟的原因主要是为了促使吊车架立的地方

能够最大程度增加次钢梁吊装工作，减少因为出现反复移动吊车的

情况而致使台班产生不必要的浪费，将吊装的工作水平加以提升的

基础上尽量的减少相关人员高空作业的次数，从而最大程度上避免

安全事故出现的几率。 

6、综合措施 

相关单位在开展吊装的前期阶段制定出了切实可行的方案，并

在一段时间内对存在较大危险的工程展开了相关研究。相关队伍认

真的对吊装方案的整体内容进行了科学的探索，依据实际观察并结

合自身的经验，相应构件的基本特征，依据具体的情况完成了相应

的吊装艘段，并将理论和实际紧密的结合起来，从而使吊装整个流

程变得井然有序。 

7、结语 

综上所述，本文从以上几方面来较好的论述了大跨度钢结构屋

面吊装施工技术，可以看出为了确保大跨度结构屋面吊装工程可以

正常的施工，相关单位一定要制定出切实可行的实施方案，并应用

合理的施工手段进行规范的施工，并且对每一道施工环节都要做好

严格的监督，只有这样才能够在最大程度上提高工程质量，进而为

屋面施工的顺利开展带来益处，推动我国建筑行业的飞速发展，为

我国的经济建设做出贡献。 
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