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多功能光杆密封器的研制与应用效果分析 
谢玉东  许国华  

（河南油田分公司采油一厂 474750） 
 

摘 要：目前，抽油机常用的密封器多为双翼胶皮闸门式、人字型盘根式等结构的密封装置。其功能单一、易损坏、易盗油，且光杆
落井后不能防喷。为此，我们研制了多功能光杆密封器，有效地解决了密封、防喷、防偏等问题。现场应用达到了预期目的，取得了良好
的经济效益。 
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一、前言 
井口光杆密封器是抽油机井重要附件之一。其主要作用是通过

盘根密封器与光杆间的间隙，防止光杆在上下运动过程中，井内油
气喷出井口。目前抽油机井常用的光杆密封器多为双翼胶皮闸门
式、人字型盘根式等结构的密封装置。在抽油机井正常生产过程中，
这些密封装置能够有效的密封井口与光杆之间的间隙，但是，因其
无防喷功能，当光杆断、脱落入井内时，油气就会从井口涌出，且
此类密封器装置存在易损坏、易盗油、适应性差等问题。 

二、当前井口光杆密封器存在的问题 
对于光杆断、脱落入井内的情况，由于密封装置无防喷功能，

井内油气涌出时会失去控制，造成油气损失，污染环境，以及现场
清理等人力物力的浪费。对于间隙出油的井，由于缺少润滑装置，
存在着经常烧盘根，停井次数增加等问题。在井口安装或测试等工
作过程中，由于操作不当，造成井口偏，光杆与井口不对中时，调
整难度较大。对于井口严重不对中的井，光杆密封器严重偏磨光杆，
造成光杆使用寿命缩短，增加了更换光杆次数，工作量加大，也延
长了停井时间。由于光杆密封器缺少防盗装置，松开盘根盒放油比
较容易，常发生盗油，井口跑油等问题。 

针对以上存在的问题，我们从防喷、防盗、防偏等方面进行综
合考虑，经过反复实验，成功研制出了一种防喷、防盗、防偏多功
能光杆密封器。 

三、多功能光杆密封器的结构 
多功能光杆密封器防井喷、井口对中调偏、防盗与润滑等三部

分组成，如图 1： 

 
图 1  多功能光杆密封器结构 

1、连接短节  2、上下法兰盘  3、连接螺栓  4、防喷盒主体
5、不锈钢弹簧卡 6、防喷盖板定位销 7、高强度尼龙防喷盖板 8、
防退扣顶丝 9、一级盘根密封仓主体 10、二级盘根内压帽 11、格
兰 12、压帽 13 〇、 型盘根 14、油料仓 15 〇、 型盘根 16、不锈
钢防喷孔 17、生产闸门连接管 18、二级盘密封仓主体 

1、防喷部分 
主要由防喷盒主体、不锈钢弹簧卡、防喷盖板定位销、高强度

尼龙防喷盖板、不锈钢防喷孔、生产闸门连接管六部分组成（见附
图 4、5、6、7、16、17）。 

2、防盗与润滑部分 
〇主要由上下两级盘根密封仓部分组成（均可加入 型盘根）。上部

〇为一级密封仓，主要由：一级盘根密封仓主体、格兰、压帽、 型
盘根四部分组成（见附图 9、11、12、15）。下部为二级密封仓，主

〇要由：防退扣顶丝、二级盘根内压帽、 型盘根、油料仓、二级盘
根密封仓主体五部分组成（见附图 8、10、13、14、18）。起二级密
封的作用。井口对中调偏部分主要由连接短节、上下法兰盘、连接
螺栓三部分组成（见附图 1、2、3）。 

四、多功能光杆密封器的功能 
1、防井喷 
当光杆断、脱落入井内时，防喷盖板在弹簧卡的弹压下可瞬间

自动封闭防喷孔，阻止井内和地面管线回流油气的喷出。由于防喷
盖板、防喷孔、弹簧卡均采用高强度防腐材料制成，使用寿命长，

避免了油气对它们的腐蚀，保证了长期使用效果。 
在防喷盖板上平面设计了一个圆锥台，保证了防喷板在关闭是

顺利与防喷孔同心。光杆断、脱落入井内油气上顶压力下，防喷盖
板与防喷孔间隙配合紧密，密封型好。 

2、防盗与润滑 
一级盘根密封仓为主密封，平时可通过松紧压帽，调节盘根松

紧度，起到主密封光杆的作用。二级盘根密封仓为副密封，通过旋
〇紧内压帽压紧 型盘根，强化了井口与光杆间的密封，可在卸松一

级盘根或一级盘根损坏时二级密封光杆，且具有一定扶正光杆的作
用。上下两级盘根密封仓之间的油料仓加注润滑油和防腐液后，可
对光杆在上下运动过程进行润滑，同时防腐液对光杆具有一定的防
腐蚀作用。 

当一、二级密封仓主体连接旋紧后，使用内六方扳手上紧防退
扣顶丝，即使老乡破坏了一级盘根，也无法卸松二级盘根，同时井
内油气在二级盘根的密封下无法外泻，避免了通过松盘根盒放油。
由于采用两级盘根密封，即使一级盘根正常损坏的情况下，二级盘
根也可起到补充密封的作用。在二级盘根密封良好的情况下，可实
现不需放空，更换一级盘根。 

3、井口对中调偏 
上下法兰盘螺栓孔加工成横向椭圆型，通过横向移动上法兰

盘，可对井口对中进行部分调整，保证了井口对中率。 
五、现场应用及效果分析 
防喷、防盗、防偏多功能光杆密封器研制成功后，我们选取了

三口井进行了近一年的现场应用，基本解决了松盘根盒放油，井口
对中调偏、光杆断脱井口喷油等难题，达到了预期目的。特别是在
2016 年 12 月 24 日，某井光杆断脱入井内，防喷装置及时起到了作
用，防止了井内油气的大量喷出，避免了对周围环境的大量污染，
减少了工人清理现场的时间，缩短了打捞时间，提前开井，保证了
开井时率。 

如果采油一厂抽油机井全部推广使用，预计一年将产生如下经
济效益： 

根据目前通过松盘根盒盗油等统计，全年约 300 井次计算，每
次损失原油按 0.1 吨计算，每吨为 2000 元，则直接经济损失为：300
×0.1×2000=6.0（万元）。 

全年因盗油破坏，更换盘根停井按 200 井/次，停井 0.5 小时/
次，原油损失按 0.2 吨/井次，材料费 30 元，则直接经济损失为：
200×0.2×2000＋200×30＝8.6（万元）。 

因光杆偏磨，全年按更换光杆 40 井次，每根光杆 8000 元，因
停井原油损失 2.0 吨/井，特车费 2000 元/台班，则直接经济损失为：
40×8000＋40×2.0×2000＋40×2000＝56.0（万元）。 

光杆断、脱落入井内，全年按 10 井次，更换光杆 5 井次，停
井 4 小时/次，原油损失按 3 吨/井次，特车费 2000 元/台班，工农
赔偿费合计 5000 元，则直接经济损失为：10×3×2000＋5×8000
＋10×2000＋5000＝12.5（万元）。 

以上各种经济损失合计为：6.0＋8.6＋56.0＋12.5＝83.1（万元）。 
六、结论 
多功能光杆密封器具备密封、防喷、防盗、防偏等多功能合一

的特点，成功地解决了以往抽油机井光杆密封器功能单一的问题，
基本杜绝了松盘根盒盗油、光杆偏磨，以及光杆断、脱落入井后油
气大量外泻等现象，达到了预期目的，避免了油田较大的经济损失，
取得了良好的经济社会效益。如果在全厂推广应用，预计将会取得
更大的经济社会效益。而且避免了由于不法分子的破坏，使井内油
气外泻，造成的环境污染等一系列问题，经济和社会效益明显。 


