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摘要：料场地面输送皮带输送机上尾车点处是直接起陡坡而无过渡段致使物料输送到尾车支撑的料场皮带上，这种结构处理会出现积

料、撒料以及输送皮带在过渡段处发生屈曲，用凹凸弧线段的尾车过渡设计方式就会避免物料在上尾车皮带机时发生的一系列缺陷问题。 
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前言 

斗轮堆取料机尾车（卸料车）的作用是在堆料时将地面皮带输

送机的物料送到斗轮堆取料机的悬臂皮带机上再通过悬臂皮带机

将物料堆送到料场。从堆场使用设备的角度来看，应尽量去减短尾

车的长度，缩短物料的堆积死区（斗轮机无法进行回转挖取作业的

区域），以提高堆场的利用率进而缩短地面输送机的长度，达到降

低料场总体成本的目的。但是由于这样缩短尾车结构致使料场输送

机的皮带直接上尾车结构而无过渡会导致料场输送皮带机在启动

和制动的时候不平稳而发生飘带、撒料、积料以及过渡段处料场皮

带由于张力不足而发生带边松弛的现象。也会为地面输送机设备的

日常运行维护检查带来很多的不便及影响。针对这一棘手的实际工

况来分析如何进行通过改进尾车的结构以促使尾车过渡段平稳运

行，由于尾车提升物料的高度受到堆料机主机设备标高的限制，在

满足运载物料动安息角的前提下通过采用较大的倾角来实现。而尾

车结构倾角较大时，又需要较大的凹弧曲线长度。由于尾车在地面

带式输送机上移动，无法在地面带式输送机上布置凹弧曲线，因此

造成在满载状态下，所产生的曲率半径过小，产生输送带边缘松弛

的问题[1]。通过在尾车曲线上增加凸弧段以避免原来凹弧段在承载

条件下，尾车在地面输送机尾部时可能造成的输送带屈曲与撒料问

题。分析了尾车上增加一个凸弧段以此来增加输送机过渡段上输送

皮带的张力[2]。而本文就是对比说明一下尾车输送机改进前后的状

态。 

1.未改进的尾车装置结构 

尾车（卸料车）：英文称为 Tripper 。尾车应用范围在斗轮堆取

料机、堆料机、排土机和装船机等大型移动散料机械设备上。 

国内斗轮堆取料机的发展基本经历了三个阶段。20 世纪 60 年

代、70 年代，国内开始设计小型斗轮堆取料机，在这个发展的过程

中一直到 2016 年绝大多数的由中国设计制造的国内外项目中堆取

料机的尾车都会采用料场输送机直接无过渡弧度而通过尾车结构

输送物料的处理方式（见图 1）。 

 

图 1 无凹凸过渡弧段尾车 

这种尾车过渡段结构的缺点如下： 

（1）没有过渡弧段造成地面输送带飘浮严重。由于地面皮带

直接上尾车结构使的输送带在空载启动运行的工况下产生飘起而

为了克服这个向上的升力设置压带轮来抑制，这样由于皮带飘起张

力过大而导致地面皮带机长时间运行的情况下皮带磨损严重压带

轮也损耗严重。 

（2）地面输送带满载运行时撒料严重。由于满载的时候地面

皮带机在上尾车钢结构的过渡段处缺少圆滑弧段过渡，这时会出现

输送带边缘变松弛而造成撒料的情况发生（见图 2）。 

（3）引起地面皮带跑偏和维修运行故障多等问题。由于地面

皮带的起动和停止都不平稳所以会造成整个皮带线的跑偏现象，另

外由于撒料情况严重会增加维查的时间成本和人力清扫成本（见图

3）。 

 

图 2  尾车皮带边缘松弛而造成撒料 
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图 3  地面皮带起制动时撒料严重 

2.设计改进后的尾车装置结构 

针对尾车结构未改进时造成的诸多不利影响：从以下几点进行

分析考虑尾车优化结构的改进： 

（1）地面皮带机的设计考虑驱动类型、带速，皮带张力等； 

（2）尾车结构的布置应考虑地面皮带上尾车结构后所被支撑

的形状、尾车头部转载漏斗、钢结构形式，维护检修通道等。 

2.1 尾车外形弧段的布置分析 

尾车皮带机不利工况的分析： 

尾车的行驶在料场固定轨道范围内，因此就有料场前段和末端

两个固定极限位置，以这两个位置为最不利工况点进行分析。 

（1） 空载皮带运行下尾车两极限位置张力值、空载皮带起动

时两极限位置的张力值对皮带半径曲率的影响。 

（2） 满载皮带运行下尾车两极限位置张力值、满载皮带制动

时两极限位置的张力值对皮带半径曲率的影响。 

地面皮带机从缓坡到陡坡改变它的倾角时，过渡曲线由皮带张

力和皮带单位长度上的质量来决定。要使皮带不离开承载托辊，必

须调整计算曲率。若已知输送带张力，可按输送带不离开托辊的条

件确定各种工况下的曲率半径，即： )087.9/( qTRm ´=  

其中： Rm ——不同工况的曲率半径，m；T ——输送带各

个工况下张力，N；q——物料及皮带单位长度质量，kg/m； 

通过以上分析将不同工况下的尾车曲率半径计算出来后利用

几何作图的方法将尾车的改进凹凸弧段做出来（见图 4）。 

 

图 4  尾车改进后的方案曲线 

 

图 5  尾车改造后的效果 

2.2  结合尾车结构改造后达到实际效果 

实际采用优化后优势如下： 

（1） 缩短了尾车上输送带空载运行情况下托辊区域的长度，

从而也减小了支撑托辊组的压力，同样也缩短了尾车的实际结构长

度。 

（2） 维护通道结构紧凑了，达到了维修检查的安全性和可操

作性。 

（3） 保障了地面输送皮带机紧急停机时的张力过小情况。 

（4） 避免了输送机跑偏和撒料现象的发生，最终改进项目效

果（见图 5）。 

3. 结束语 

如今尾车结构优化成为国内物料输送设备领域顺应国际化设

计要求的必然趋势，从目前国内各个应用厂家如电厂钢厂港口码头

等一系列拥有堆料机、堆取料机、装船机、排土机的尾车应用场景

下有很大的需改造市场。事实证明通过优化改造后的尾车能带来诸

多的实惠成本的节省。 
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