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如何准确卡取中生界刘家沟组底界 
栾花权  杨建军 

（长城钻探录井公司长庆项目部  辽宁盘锦  124000） 

上古生界石盒子组底部气层是长庆油区一套主要产气层，大部

分气探井设计卡取石盒子组底部岩心，为分析化验、产能预测提供必

要的实物资料，因此甲方要求必须准确的卡取石盒子组底部岩心；鄂

尔多斯盆地刘家沟组下部地层，同一断块上石千峰组、石盒子组两套

地层的总厚度相对较稳定，因此卡准刘家沟组底界，可以成功的预测

石盒子组底部气层井深，准确的卡取石盒子组底部岩心。 

1 刘家沟组、石千峰组地层岩性特征 

由于沉积环境的不同，因此不同地层岩性特征及岩性组合特征

不同，利用该特征可以准确的卡取刘家沟组底界。 

表 1 中生界底与上古生界地层简表[1] 

中生界底与上古生界地层简表 

地    层    时    代 分层 

界 系 统 组 厚度（m） 

中生界 三叠系 下统 刘家沟组 200 

上统 石千峰组 260 

中统 石盒子组 280 

山西组 70 

 

二叠系 
下统 

太原组 30 

奥陶系 下统 马家沟组 70 

上统 三山子组 60 

张夏祖 90 
中统 

徐庄组 30 

 

 

 

古生界 

寒武系 

下统 毛庄组 40 

元古界 长城系    

（1）刘家沟组主要为棕红色、棕褐色砂质泥岩、泥质砂岩，

岩性不纯，下部岩性主要为紫灰色含砾中粒长石砂岩，其泥质及岩

块含量高，颜色陈旧。 

（2）石千峰组后，为大段紫红色泥岩夹紫红色中~细粒长石砂

岩，泥岩质纯，色泽鲜艳醒目，以红为主[2]。 

影响刘家沟组底界卡准的主要因素： 

（1）PDC钻头钻井，岩屑破碎严重，岩屑代表性极差，岩屑

识别困难，导致层位划分不准确。 

（2）刘家沟组底部地层压力低，可钻性差，底部地层纵向断

层、裂缝较发育，极易发生漏失，钻井液漏失严重时造成失返。 

（3）由于井漏严重，细碎岩屑均漏入地层内，另外堵漏剂较

多，岩屑录取困难，岩屑代表性极差，导致岩性识别困难，层位划

分不准确。 

根据地层沉积特点，岩性特征，通过多井对比技术与钻时录井、

钻井液颜色变化相结合的方法，在岩屑失真的情况下，仍然能准确

的划分层位，从而保证下部地层上古生界石盒子组盒8气层的卡取，

更全更准的录取第一手实物资料。 

2 准确卡取刘家沟组底界的技术应用 

2.1 多井对比软件的应用 

收集齐全邻井的基础数据、岩性数据、电性数据资料，录入到

数据库内，利用多井对比软件形成剖面图，从纵向上、横向上来对

比、了解、认识地层。 

2.1.1 通过多井对比技术，利用邻井岩性资料、测井曲线、邻井

补心海拔预测实钻井刘家沟组底部深度。 

2.1.2 根据邻井砂体分布情况细化出小层，找出各小层之间的对

应关系，逐一落实每一套砂体或泥岩段之间的对应关系，在实钻过

程中逐步验证砂体、泥岩段对应关系，及地层沉积特征，充分认识

砂体沉积厚度变化情况，指导层位划分落实。 

综上所述，利用多井对比软件，首先根据地面复测海拔高度计

算后与邻井进行对比分析，预测刘家沟组底界深度，再通过实钻落

实后的刘家沟组底界深度来预测石盒子组设计取心井段的大致井

深，指导下一步准确卡取盒8主力气层，现场应用适用性较强。 

2.2 钻时的变化 

硬件设备的安装调试（包括绞车传感器、悬重传感器、泵冲传

感器），保证安装、调试、校验准确，确保钻时、钻压、开停泵资

料采集准确。 

2.2.1刘家沟组钻时特征 

刘家沟组下部岩性主要为泥质砂岩、砂质泥岩，含砾中粒长石

砂岩；可钻性较差，钻时较大，钻时特征为中高峰锯齿状。 

2.2.2石千峰组顶界钻时特征 

石千峰组顶界，为大段紫红色泥岩，性较软、宜造浆；可钻性

较好，钻时较小，呈一条较平缓的直线状。 

综上所述，在同一钻压情况下，钻时能够充分的反映出地层的

可钻性，反应岩石的软硬程度。利用这一特征，根据刘家沟组与石

千峰组顶界岩性的特征不同，反映出钻时的变化不同，来区分岩性，

取钻时中高峰锯齿状与平缓直线状的拐点确定刘家沟组底界井深。 

2.3 钻井液颜色的变化 

2.3.1 连续拍摄井口钻井液的照片，根据颜色变化情况，按照迟

到井深，计算出返出钻井液的井深，确定刘家沟组底界井深。 

2.3.2 刘家沟组下部岩性主要为棕褐色泥质砂岩、砂质泥岩，含

砾中粒长石砂岩，质不纯、性较硬，不易造浆，因此钻井液颜色不

鲜艳，颜色发黄色。 

2.3.3 石千峰组顶部多为大段红色泥岩，泥岩特征是性软，易造

浆，导致钻井液颜色发红，颜色相对较鲜艳。 

综上所述，通过对地层对比预测的大致刘家沟组底界井段，连

续拍摄或录像出口钻井液颜色，根据颜色变化，取钻井液黄色变为

鲜艳的红色井深为刘家沟组底界井深。 

3 总结 

通过多井对比软件的应用、钻时的变化、钻井液颜色的变化，可

以准确的划分中生界刘家沟组底界。同时可以提高机械钻速，缩短建

井周期，减少地质循环次数，而且在井漏岩屑代表性较差的情况下，

能够准确的划分刘家沟组底界，准确卡取上古生界石盒子组盒 8 气层

岩心，为下一步的勘探开发提供第一手准确的岩心实物资料。 
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