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《操作系统》课程的实验改革 
——可视化仿真实验的设计 

尹  丹 

（湖南师范大学信息科学与工程学院  湖南长沙  410081） 

摘要：目前国内高校《操作系统》课程的实验主要以阅读源码、编写字符界面的算法为主，但学生往往对此类实验缺乏兴趣。
本文以进程调度算法实验为例，提出一种可视化的实验仿真方法。此方法由教师编写实验的可视化框架代码，学生在此框架下编写
相应算法，实验结果以可视化的形式展现出来。此方法提高了学生完成实验的积极性，提升了课程的教学效果。 
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1.引言 
《操作系统》课程是计算机专业的核心必修课。该课程理论性强、

概念多、内容涉及广，整体难度较大[1]。该课程的实验通常以阅读操作

系统源码、编写字符界面的算法为主，实验内容比较分散且细致[2]。学

生感觉此课程实验与理论知识无法有效的结合，对实验缺乏兴趣[3]。 

本文提出将实验仿真结果以可视化的形式进行展现，这样可以大大

激发学生的兴趣，引导学生更好的完成实验，便于学生理解相应的理论

知识，提高课程的教学效果[4]。下面的内容以《操作系统》课程中进程

调度算法实验为例，展示可视化虚拟仿真实验设计的相关内容。 

2.可视化的实验框架设计 
2.1 进程调度算法实验 

在单处理器多任务情况下，学生通过高级语言实现进程调度算法，

模拟操作系统对进程的调度。需要实现的算法包括：先来先服务调度算

法、优先级调度算法、时间片轮转调度算法以及最高响应比优先调度算

法。传统的实验方式为学生编写调度算法，以字符界面的形式查看进程

调度的实验结果。 

2.2 可视化实验代码框架 

进程调度算法的可视化实验框架由教师预先搭建好，这样可以在使

实验效果统一规范，另外也能减轻学生的压力。视觉效果优秀的实验结

果能让学生更有兴趣完成实验，风格统一的输出结果也有利于教师对学

生完成的实验进行评价。实验框架的搭建主要由以下三个方面：必要的

数据与函数定义、实验结果的可视化展示以及实验结果的评价。 

2.3 必要的数据与函数定义 

必要数据与函数接口先由教师进行定义。在定义数据时，教师只需

要指定与可视化和实验结果相关的必要数据和函数。过多的预先定义会

降低实验难度，更会束缚学生的自主能动性。通常，教师只需指定数据

结构的定义、算法接口的定义、实验结果的规范，对应的操作可由学生

自主完成。进程调度实验设计的必要数据包括任务基本信息（到达时间、

需要完成的指令数、模拟发生阻塞的时间列表）；系统 CPU 时钟；进程

控制块数据结构；运行进程控制块指针；就绪队列、阻塞队列指针；调

度算法函数接口等。 

2.4 实验结果的可视化展示 

实验的可视化需要体现实验中所有关键信息，并配以动画效果进行

展示。本实验中需要展示系统 CPU 时钟、已运行指令数、当前运行的进

程 ID、就绪队列进程 ID 列表、阻塞队列进程 ID 列表等关键信息。当发

生调度时，以动画的形式实时展现调度过程。展示效果如图 1 所示。 

2.5 实验结果评价 

实验结果的规范化有利于教师对学生实验进行评分。本实验的结果

可使用发生进程调度后的已运行指令数与运行进程 ID 列表作为实验结

果，并将其写入到结果文件中。教师编写好此函数，告知学生在调度函

数中进行调用。教师可根据实验文件中的数据，编写程序进行简单比对

即可判断学生实验结果是否正确。 

 
图 1 进程调度实验可视化效果图 

3.实验效果总结 
通过笔者对我校 2 个本科生班级共 94 名学生在 2020-2021 学年第

一学期的教学实践，发现采用本文提出的可视化仿真实验的方法能有效

的提高学生做实验的积极性，绝大部分学生都能自主完成实验，并对计

算机操作系统有了更深刻的认识和理解。对比传统的实验方式，该方法

能取得更好的教学效果。 

4.结束语 
本文以《操作系统》课程的进程调度算法实验为例，提出一种可视

化的实验方法。此方法由教师设计整体实验框架，学生在框架内完成相

应实验。实验框架主要包括必要的数据与函数定义、实验结果的可视化

展示以及实验结果的评价三个方面。与传统的字符界面实验比较，此方

法更好的视觉效果能激发学生的兴趣。通过形象生动的可视化实验结

果，让学生更好的理解操作系统相关的理论知识。 

此方法可以推广到其他操作系统实验中，以及更广泛的算法仿真实

验中。当然，不同实验的可视化效果需要教师重新设计，整体工作量较

大，并且对教师的审美能力及美工技术有一定的要求。 
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