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井下作业修井技术现状及工艺优化 
李铁铮 

（大庆油田有限责任公司井下作业分公司修井二大队  黑龙江 大庆 163000） 

摘要：对于我国来说，石油工程井下作业修井工作的开展主要以相关规定与技术标准作为依据，有效规避井下事故的发生，达到对油

层储藏的保护目的。作为采油技术中的主要构成部分，修井技术的作用和重要性是非常大的。运用修井技术的过程中可以借助对井身结构

改变的方式，满足相关要求。比如，针对油气水井而言，实施钻、磨作业的时候，需要采用井下修井技术。实际上，对比外国的修井技术，

国内的井下作业修井技术与其依然存有很大的差距，需要深入探究石油工程井下作业修井工艺，充分发挥出其良好的作用。 
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1 油田井下作业修井应遵循的几点原则 
油田井下作业修井关系到石油开采效率及社会经济发展。在具

体组织修井作业时应遵循一定的原则。一是安全性原则。油田井下
作业环境存在一定风险，在石油开采及井下维修时，应做好油田结
构的保护，同时严格管理修井步骤方法。二是完整性原则。油田修
井工作应与油田油层保护进行结合，在油层完好的状况下对油井进
行小修或大修，以提高石油开采效率。三是环保性原则。石油资源
源于自然界，虽然其在可再生或不可再生资源属性上存有争议，但
石油开采及油田开发过程中会对土壤及海洋造成一定的侵害。为
此，应秉持环保性原则进行修井作业。 

2 井下作业修井工艺技术的具体应用 
2.1 注重井筒完整性修复技术的科学利用 
通常情况之下，当处在油田开发中后期阶段的时候，受到套管

环空水泥石自身强度不断减弱，不同井筒作业因素的影响，造成水
泥环密封作用无法得以发挥出来，导致油水井层间矛盾与套管腐蚀
现象的出现，不利于相关油田开发策略的正常落实。鉴于在开发油
田中后期的时候，油水井存在显著的特点，可以运用脉冲挤注形式，
并把无机聚合物超细颗粒浆体添加到井筒、地层的孔隙、固井环空
当中，同时受到激发剂的影响，能够产生水化和聚合反应，由此形
成多种硅酸盐、单、多硅铝长链复合固结物。当然，基于激发剂的
作用之下，使地层的孔隙与原水泥环内的一些污泥得以出现，让形
成的固结物、有待修复的孔隙、微环空共同产生一个固结体，进而
完成有效修复井筒完整性的任务。 

2.2 采用新型复合修井技术 
油田井下作业修井中，内容之一是对井下落物进行打捞，对简

单的落物可以采用更加便捷的打捞工具实现，在复杂落物的打捞上
应选用复合修井技术。例如，油田中的裸眼井在修井实践中，针对
落物打捞可以使用开窗捞筒。将打捞工具下井前，由于引鞋为螺旋
形，为了下井及打捞作业更有效率，应改变引鞋，避免引鞋开口倒
角扩大而减少捞筒长度。除此之外，强化及增加能够适应井下复杂
作业环境的窗舌，也能够凭借复合修井方式的运用，使油田修井效
率得到提高。考虑到井下落物概率较为常见，发生风险高，同时打
捞工具在面对较为复杂操作环境时应用效率受限。为此，可以将传
统打捞工具结合先进的方法，实现井下救援目的。根据相应打捞实
际情况，选择篮式卡瓦捞筒技术参数。例如，在油田井中，将油管、
扶正器、滤砂器等物体保存，如物体直径过大时，在打捞物体时需
要多次套铣及倒扣。在打捞作业时，可以考虑采用如下措施：采用
地下液压力对井下压力进行释放，然后在井中放入鱼管，荷载提升
至 200kN，在石油管道进行加压。压力到达 18MPa 且压力骤降，停
泵，然后将打捞管抬起。如依然存在填充现象，进行再次荷载提升，
反复操作直至卡顿现象逆转，如此能够节约打捞成本。 

2.3 压井技术 
在进行压井操作的实际作业过程中，井口始终处于敞开的状

态，这样有助于作业的高效开展，然而，在高压井施工的过程中，
敞开的井口会导致液体在喷出时无法进行有效的控制，会对施工作
业造成严重的危害，因此，在面对这种情况时，需要通过强有力的

控制措施对其展开操纵，或是对其开展压井技术，就是通过井筒的
液柱对其施加压力，以便于两者之间压力达到平衡。在实际压井过
程中，需要首先对设备准备充足，确保具有充足的压井液，泥浆和
盐水，避免在实施的过程中，因设备准备不充分而出现等、停的情
况。当各类设施准备齐全后，应按照顺序将设备取出，并且根据实
施制度的相关规定进行设备摆放。实施压井工艺要选择储层物差的
地层,当地层侵人物压力一定时,储层物差的地层一般比较容易着手
处理。不允许长时间关井,天然气溢流不做处理,在加重过程中一定
要使井底压力比地层压力稍微大一些,来排放井口附近含气的钻井
液，可采用的方法 

如根据情况每间隔一段时间井内中的钻井液,同时也要用节流
管控制回压。如果间隔时间较长，则会出现井口压力过高,这时一定
要第一时间采用司钻法来排除溢流。 

2.4 加大对裸眼井膨胀尾管技术的运用力度 
对于裸眼井膨胀尾管技术而言，可以借助此项技术处理一些漏

失方面的问题，常被用在很多的复杂地层当中。裸眼井膨胀尾管技
术应用的过程当中，需要充分发挥出其重要组件的功能，即膨胀组
件，借助这一个特殊的井下工具，能够获得良好的井下作业效果。
通常情况下，在管鞋上面安设了内置膨胀锥的胀管器装置，具体运
用的过程当中，则需要把地面管柱下入到井底以后，然后旋转上扣
处理，让其和膨胀锥紧密连接，开始出现膨胀的现象。当相应膨胀
组件膨胀的时候，此时膨胀锥会触压膨胀管，让其根据相关规定实
现膨胀变形，并由下到上针对套管完成膨胀处理的任务。 

结论 
石油井下作业面临的形势非常严峻，相关企业一定要重视石油

井下修井作业的管理和技术应用方面的问题，根据实际情况完善工
作方案。目前，石油开发工作中出现了很多安全问题和环境污染问
题，相关负责人一定要积极完善管理措施，充分利用已有的建设条
件，充分发挥机械设备的作用，制定风险预测方案和解决方案，不
断优化修井技术，选择恰当的技术手段，不断提升石油井下作业的
效率和质量，推动石油产业的发展和进步。 
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