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浅析钻井施工中套管头应用技术 
刘琳 

（大庆钻探工程公司钻井四公司  吉林  松原  138000） 

摘要：套管头作为井控装置的一部分，其主要作用是连接井口装置。连接井口套管柱，为安装防喷器，采油树提供过渡连接。大部分

油田企业在钻井施工过程中，要求必须安装套管头，目的是增加钻井施工的安全性，降低原油采出故障率。现阶段我国拥有的套管头种类

繁多，每种套管头都需要大量的学者进行详细研究，因为地层条件发生变化，所用的套管头按要求改变。因此为了能够选择到最合理的套

管头，一定要了解套管头的结构、套管头的悬挂方式和密封方案，再根据地质条件选择材质符合要求的套管头，使选择的套管头既可以控

制成本，又有很好的安全性。 
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套管头是一种专门的井口装置，主要作用是悬挂套管和密封。
目前套管头主要在各层套管之间起连接作用，还有部分套管头是用
于防喷器和套管连接，当完井后井口需要连接装置，这时需要应用
套管头。因此套管头的好坏直接关系油气井能否平稳生产，套管头
的选择是一项综合性非常强的工作，不但要了解各种影响因素，还
要进行科学选材，工作量巨大且复杂，需要非常好的理论知识做指
导。现阶段我国的套管头种类繁多，所以我国对套管头的使用进行
相关规定，为了更好的使用套管头一定要严格执行这些规范，为了
更好的适用于不同地质条件下，一定要对套管头的操作方法进行详
细了解，操作不当发生问题后，只能更换套管头，从而造成了浪费。
在某些井应用套管头后，会出现各种问题，例如密封性不达标，这
些问题反应出了套管头还需不断改进。随着我国对套管头研究力度
的加大，出现了更多种类的套管头，这些套管头都有自己的适用范
围，在套管头选择时一点要进行科学分析，争取选择最合理的套管
头，在应用这种套管头后，既能有效控制成本，又能提高钻井施工
的安全性。因此未来套管头要具备结构简单和成本低廉的特性，还
要拥有更广的适用范围，为今后油气井作业提供安全保障。 

1 套管头结构 
套管头分为两种，分别是标准套管头和简易套管头。决定套管

头种类的技术参数主要是压力等级、悬挂方式和套管层序。 
标准套管头有两种组合形式，分别是分体式套管头和整体式套

管头。分体式套管头具有更广的适用性，可以根据不同工况选择不
同的悬挂方式，因此安装简单易拆卸，当出现紧急情况时，容易修
复，但缺点是会比整体式套管头多出许多泄漏点，使得检查工作变
得复杂。分体式套管头根据压力等级不同，选择的材质也会发生改
变，当分体式套管头质量出现问题时，可以随时更换。整体式套管
头是在钻井开始阶段进行一次性作业，中间不用拆卸防喷器进行套
管头再次安装，因此也缩短了钻井周期，使得作业风险变低。整体
式套管头因为尺寸较大，重量是分体式套管头的好几倍，所以在现
场使用过程中对设备要求更高。 

简易套管头一般应用在地层稳定，原油采出过程中不会产生有
毒有害气体的井，由于简易套管头的结构简单，因此安装简单，且
易操控，可以大幅度降低生产成本。简易套管头缺点十分明显，由
于结构简单，在密封性上远不能达标，尤其在井控条件差时，如果
应用简易套管头，会发生安全事故，常出现套管脱落事故。 

2 套管头选择方法 
2.1 标准套管头材质级别选择 
套管头材质的选择要考虑许多因素，其中关键因素是地层腐蚀

气体影响，主要是二氧化硫和硫化氢，还要特别注意井口温度和地
层水质影响。当地层不含硫化氢气体时，可选择 AA、BB、CC 级，
如果存在硫化氢气体，选择等级要相应提高。在地层内发现危险气
体时，要优先计算气体分压。 

2.2 套管头压力级别选择 
套管头压力级别选择要先根据地层压力进行判断，井口压力要

小于套管头压力级别。比如在井深 3000m 以上的井，钻井液密度约
为 2.3g/cm3,井口压力超过 42MPa，这时选择 70MPa 的套管头。 

2.3 套管头悬挂方式选择 

套管头是由多个部件组成，其中最核心的装置是悬挂器，标准
套管头通常会有两种选择，分别是芯轴悬挂器和卡瓦悬挂器。在使
用芯轴悬挂器卡瓦悬挂器时，要先进行坐挂，在坐挂完成后再进行
固井，在使用卡瓦悬挂器时，刚好相反，先固井后坐挂。当想要回
接固井时，会出现两种情况，第一种是使用芯轴坐挂,当注水泥进行
到某一阶段时，回接插头会再次进入回接筒，完成与套管坐挂。弊
端是在套管坐挂过程中，对金属密封性要求严格，一旦出现套管伸
缩，会导致回接插头无法回到回接筒，导致坐挂失败。因此在回接
固井过程中多数选择第二种情况，应用的是卡瓦悬挂。 

3 套管头配件工具及使用注意事项 
套管头在安装使用过程中经常会出现破坏破坏台肩的问题，这

是操作套管头配件不当导致的，需立即改正，保持好套管头各部件
的密封性。套管头密封性需要应用多种配件工具进行检测，主要工
具有多功能试压塞和防磨套等。 

防磨套的主要作用是保护套管四通内腔的密封性，因为钻井作
业施工过程中钻具往往会损坏套管头的封面，导致密封性下降，因
此需要应用防磨套。但防磨套安装需要应用送入取出工具，也称为
试压塞。现阶段我国主要是应用多功能试压塞，因为它既可以作为
防磨套的送入取出工具，又可以进行试压操作。 

套管头的安装质量是要靠套管头试压来检验的，因此套管头试
压是重要的井控装置可靠性检测步骤。安装简易套管头的井在进行
试压时，井控设备安装好之后,在不超过套管抗内压强度的 80%的
前提下分步试压，稳压 10min,压降不大于 0.7MPa,密封部位无渗漏
为合格。 

结语： 
（1）综述了套管头的结构、悬挂密封种类、材质级别；分析

了简易套管头和标准套管头使用条件。比较了标准套管头中的整体
式套管头和分体式套管头的优缺点。 

（2）从地层压力、悬挂方式和密封方式等方面提出套管头选
择方法,并给出气体分压计算方法开展。 

（3）给出套管头配件使用方法、注塑和试压的压力要求,可指
导现场施工。 
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