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环境中重金属离子检测研究 
刘亚洲 

（析致通标技术检测(吉林)有限公司  吉林  长春  130000） 

摘要：在生态环境中，或多或少存在一定的重金属离子，如果重金属离子含量较高，必然会影响环境

质量和国民的健康，对此，应做好重金属离子检测工作。本文将以土壤环境为例，系统分析土壤中的重金

属离子检测工作，希望能对控制重金属污染有所帮助。 
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在土壤环境中的重金属离子检测工作中，工作

小组选取了某地 24 平方千米的耕地土壤作为监测

样本和研究对象，采用钻孔取样技术，依次检测了

地表之下 30 米的土壤中所含的 Cr6＋、Pb、As 和 

Hg 等重金属。同时，采用了潜在生态风险指数评价

法、内梅罗指数评价法、地积累指数评价法和单项

污染指数评价法对土壤的重金属污染状况展开了

全面性评价。 

一、土壤环境中重金属离子检测案例 

在某地土壤重金属离子检测工作中，工作小组

结合不同的评价方法获取污染指数，准确计算结

果，借助 surfer 软件绘制土壤重金属污染指数的等

值线，通过分析不同的等值线图及其区域空间分布

特征来全面了解耕地污染情况。最终的实验分析结

果得出了三项结论：第一，该检测区域的耕地面积

中不含 Cr6＋，含量最高的是 As，Pb 次之，Hg 含量

最低，这三种重金属尚未超过土壤环境污染标准。

第二，工作小组在针对同一金属元素的评价过程

中，分别采取了地积累指数评价法和单项污染指数

评价法，两种评价方法最终获取的单项污染物污染

风险评价结果基本一致。第三，工作小组分别使用

内梅罗污染指数评价法和潜在生态风险系数评价

法对土壤中所含的所有重金属产生的共同污染指

数与程度展开了评价，结果发现综合污染指数的等

值线图没有显著差异，两种评价方法最终得出的污

染程度基本一致[1]。 

对于土壤环境来说，重金属污染有三大特征：

第一，长时间累积性。起初，某一种重金属或者几

种重金属对土壤环境产生的污染都不是很严重，污

染指数很低，却会经过长期的累积，污染越来越严

重。第二，生态毒理性。重金属均带有毒性，随着

含量的增加和污染时间的推移，对生态环境产生的

污染愈加严重，毒性更大。第三，生物富集放大性。

多种重金属在土壤内部不断增加，污染指数持续递

增，必然会滋生生物富集现象，这种现象也会随着

时间的推移和污染程度的加剧而无限放大。土壤污

染问题对浙江省耕地生态环境和农业的发展影响

不容忽视，控制土壤污染，促进农业经济的良好发

展必须对土壤重金属污染风险展开客观评价。在具

体评价工作中，应选用科学适宜的评价方法，对重

金属含量、污染风险指数与程度进行准确评估。 

当前在土壤重金属检测评价工作中会使用多

项评价方法，最成熟的评价体系当属指数评价体

系，该体系能够准确反馈重金属含量数值和背景值

的相关性，客观评价重金属污染风险等级。在浙江

省某耕地土壤重金属污染风险评价工作中，工作小

组综合使用了潜在生态风险指数评价法、内梅罗指

数评价法、地积累指数评价法和单项污染指数评价

法。检测区域的耕地面积是 24 平方千米，为冲积

扇平原，第四系结构分为三个含水层：第一层为浅

层。该层次又细分为潜水含水层与承压含水层，一

般情况下，浅层的底板埋深在 20 到 40 米，岩性组

合结构是粉砂、中细砂、中粗砂、砂质黏土和粉质

砂土。第二层为中层。该层次的埋深在 60 到 100

米，底板埋深则在 80 到 120 米，组合结构是粘性

土和多层砂，单层厚度在 5 到 10 米。第三层为深

层。该层次的埋深在 100 到 120 米，底板埋深在 180

到 250 米，岩性组合结构为中细砂和中粗砂含砾。 

在土壤样品采集工作中，工作小组采用钻孔取

样技术，钻孔间距是 400 米，沿着地下水的流向布

设了 4 条剖面线，这 4 条剖面线的间距是 600 米，

钻孔深度是 60 米，一共有 60 个钻孔。工作人员依

次检测了地表之下 30 米的土壤中所含的 Cr6＋（六

价铬）、Pb（铅）、As （砷）和 Hg（汞）等重金属。
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在这些重金属含量检测工作中，工作小组对于 Cr6

＋（六价铬）含量检测所使用的方法是比色法；Pb

（铅）含量检测方法是 KI-MIBK 萃取火焰原子吸

收分光光度法；Hg（汞）含量检测方法是冷原子吸

收分光光度法 ；As （砷）含量检测方法是硼氢化

钾-硝酸银分光光度法[2]。 

二、土壤环境重金属污染风险评价方法 

土壤环境重金属污染风险评价方法包括潜在

生态风险指数评价法、内梅罗指数评价法、地积累

指数评价法、单项污染指数评价法等。在国际标准

视角下的土壤环境污染检测评估工作中，潜在生态

风险指数评价法颇为常用，这种评价方法和生态

学、环境学以及生物毒理学密切相关，会通过定量

法对重金属的潜在性危险程度进行准确划分[3]。内

梅罗指数评价法以单项污染指数评价法为基础，综

合评估各种重金属对土壤环境所产生的负面影响，

相比而言，该方法主要是研究重金属污染最大值对

所检测的土壤的环境污染程度，这样可以全面了解

土壤环境质量的综合污染状况。地积累指数又名

“ Mull 指数”，起源于上世纪 60 年代的欧洲。当

时的欧洲科学家们用它来研究沉积物中的金属杂

质，后来逐渐开始研究其他物质中所含的重金属污

染程度，将该指数作为定量指标[4]。2008 年，国家

所发布的 《全国土壤污染状况评价技术规定》 中

就推荐使用单因子污染评价法也就是单项污染指

数评价法，这种方法应用流程简单，为对比分析工

作提供了诸多便利，同时，能够为综合评价、环境

质量指数评价、其他环节质量分析工作提供准确的

参考基础。 

结束语： 

综上所述，做好土壤重金属污染评价工作，应

综合采用潜在生态风险指数评价法、内梅罗指数评

价法、地积累指数评价法和单项污染指数评价法对

土壤的重金属污染状况展开全面性评价。 
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