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浅析提高污水水质处理质量的优化措施 
吴晶 

（大庆油田有限责任公司第一采油厂第十作业区北 1 一 2 联合站集输班  黑龙江省大庆市 163000） 

摘要：经过多年开采，油田开发已经到了中后期，含油污水能否有效处理，是现阶段油田面临的主要

难题。利用好水资源，并对污水处理工艺技术进行升级优化，将处理好的污水重新注回地层。最终实现增

加污水利用率，保持地层能量的同时，进一步保护淡水资源，使油田做到可持续发展。 
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当油田开发进入到中后期时，必须通过机械才

能完成采油工作，还要利用注水井对油层注入同等

能量，使地层压力保持不变，才能提升采油井的原

油采出率。目前采出液含水率超过了百分之九十，

导致如何处理好油田污水已经成为了核心难题。 

油田污水的组成成分十分复杂，是油田开采后

由采出水和其他含油混合物组成的，不经处理就排

出会污染周边环境，还会使水资源生态体系遭到破

坏。另外采出液中的含油混合物会造成管道堵塞和

管道腐蚀，时间久了不但会导致设备损坏，还会直

接影响原油采出率。 

1 油田污水处理工艺 

1.1 注水油田开采工艺 

在石油开采过程中会有多个环节,其中不少环

节都需要应用注水开采技术，规定原油外输含水率

不能高于 0.3%，因此在外输前通常都要进行脱水，

只有含水率达标后才可以外输。通常含油污水的组

成十分复杂，排出后会对生态系统造成污染，只有

将油田采出污水经过严格的污水处理后，才能重新

注回地层，实现循环利用，污水处理工艺是实现油

田可持续发展的核心要素。注水油田开采工艺流程

如图 1 所示。 

 
图 1 注水油田开采工艺流程简图 

1.2 油田污水处理工艺流程 

现阶段大庆油田的污水处理，采用的是“沉降

+过滤”处理工艺。首先是采出液通过一次沉降罐，

实现油水粗分离，目的是除去水中浮油。再来是采

出水通过混凝沉降罐，目的是将水中的乳化油脱除

掉。最后是将采出水通过过滤工艺，将污水中少量

的油和悬浮杂质滤掉，达到回注标准后，进入注水

站，采出水处理工艺流程如图 2 所示。 

 
图 2 污水处理工艺流程简图 

2 提高污水水质处理质量优化措施 

2.1 污水过滤技术的优化 

过滤是油田采出液处理工艺中最核心的环节，

现阶段污水过滤罐大体分为以石英砂为主的单滤

料过滤罐和以磁铁矿为垫料层的双滤料过滤罐。以

石英砂为主的单滤料过滤罐的优点是去除悬浮物

的能力强，缺点是对过滤前水质有较高要求。以磁

铁矿为垫料层的双滤料过滤器的优点是油污处理

效果明显，缺点是对悬浮物处理效果差。想要实现

污水处理精度高，就该利用好这两种过滤器。 

2.2 药剂的优化 

采出液的水质会随时间而发生变化，主因是结

垢离子会越来越多，因此为了保持水质改善效果，

污水处理要不断调整药剂种类和数量，例如增加絮

凝剂和离子调整剂等。离子调整剂的原理是利用药

剂中的离子和结垢离子发生化学反应，将原油进行

破乳，使沉淀物变为晶核，最后通过沉淀将其分离

出去。为了提高后期水质稳定性，应加入缓蚀阻垢

剂，使腐蚀速率稳定下降。 

2.3 杀菌工艺优化 

通过大量实验发现，采出液中含有大量的细菌

等微生物，尤其是微生物具有繁殖速度快的特点，

微生物大量繁殖后会造成系统腐蚀严重，导致管线

腐蚀和地层堵塞。现阶段我国油田应用的杀菌工艺

为臭氧杀菌、过滤杀菌、紫外线杀菌和化学药剂杀
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菌等。近几年由于石油开采的进行，导致地层水源

发生变质，水源中细菌含量逐渐超标，使开采设备

腐蚀越来越严重，主流的化学剂杀菌成本高，使用

多了会出现免疫现象，因此要应用先进的紫外线杀

菌技术，不但杀菌效果好，最关键是成本低，被广

泛应用于含油污水处理。 

3 结论 

本文针对现有油田污水处理工艺方法、流程研

究讨论，结合油田地面开发特点，分析现有污水处

理技术存在的不足，分析不同药剂、不同杀菌工艺

及不同过滤技术对污水处理后水质的影响，优化现

有工艺方法，减少设备的腐蚀、节约成本，为油田

可持续发展提供有力支持。 
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