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油气储运中油气回收技术的应用 
杜忠磊 

（吉林油田公司勘察设计院 吉林省 松原市  138000） 

摘要：我国是石油和天然气的生产大国和消费大国。油气资源及相关产品是国内能源结构的重要组成

部分。但油气回收技术存在研发缓慢，实际油气储运过程导致蒸发泄漏、油气资源回收困难等问题，资源

损失严重。为有效解决此类问题，研究人员专注于利用回收技术更好地控制资源损耗并最大限度地提高经

济效益。 
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1 油气储运中应用油气回收技术的意义 

近几年，资源合理化调控和利用成为了全世界

关注的话题，为了全面提升油气资源的利用率，要

结合现代化经济发展需求和科学技术，打造更加贴

合可持续发展目标的技术应用处理方案。基于此，

全面应用油气回收技术能合理性调控资源应用模

式，为油气储运工作的集约化发展奠定基础，创设

规范化的技术支撑体系。据相关报道可知，在油田

储运过程中会有 0.26%～0.3%的损失，汽油加工的

损耗更大，所以，合理性配置油气回收装置能大大

减少资源的浪费，为提升综合应用效率提供保障。

因此，油气储运中积极应用油气回收技术具有重要

的实践意义。 

2 油气回收技术方法分析 

2.1 吸收法 

石油和天然气的分解导致多组分碳氢化合物

的分解，其溶解度随吸收剂的不同而变化。因此，

本领域技术人员可以利用碳氢化合物的这一特性

从空气中分离碳氢化合物。在分离过程中，一定要

选择好的吸收剂，因为吸收剂的质量对回收率有很

大的影响。通常选择相同的油或劣质烃。首先，吸

收剂必须与油气充分接触，使吸收剂吸收油气中有

用的组分，不需要的组分不能被大气吸收。为了保

证油气在吸收过程中的安全，需要在排放口设置屏

障，通过吸收过程回收油气，排出有用的油气。目

前，吸附法在油气开采技术中得到了广泛的应用。

吸附法是利用吸附剂将碳氢化合物在储运过程中

存在于空气中的烷烃基团分离出来进行循环利用。

对于不同的碳氢化合物，不同的固体吸附剂是不同

的。活性炭吸附剂由于吸附了碳氢化合物的组分，

通常用于吸附法在油气回收技术中的应用。吸附量

较大，在应用吸附回收烃技术时，发现吸附法成本

较低，活性炭等吸附剂用量较大。取得了良好的采

油效果。当然，在应用产油吸附法时必须考虑吸附

过程，固体吸附剂饱和后可停止吸附。 

2.2 吸附处理油气回收 

在实际处理过程中，采用固体吸附剂对烃类进

行分离，并根据不同的吸附容量参数对各组分进行

分类，更适合于天然气重组分的分离。在吸附过程

中，必须保证吸附剂达到饱和状态，用热气流吸附

在吸附床上，完成对烃类的解吸控制，最终分离出

所需产物。吸附法的最大优点是操作简单，投资成

本低。但是，也存在一些不能连续运行的缺点，限

制了技术扩散的范围。 

2.3 冷凝法 

由于不同油气组分在不同温度下饱和蒸汽压

的差异，可以通过冷凝分离出热风井。在分离过程

中，油气被冷却到饱和，然后冷凝成液态，将油气

从空气中分离出来。通过这种方式，可以将气体和

油连续冷却成多个部分，从而实现良好的分离和回

收，从而提高效率。由于油气资源是由不同的石油

馏分组成的，不同温度下烃的饱和蒸气压变化很

大。油气回收技术中采用的冷凝方法是将油气温度

降低到油气的常压，使油气组分凝固，最后冷却液

态油。冷凝工艺主要用于生产油气资源中的挥发性

气体，在这些操作中，石油的组成和分离，碳氢化

合物的轻组分被排放到大气中。回收的挥发性气体

将液体直接排放到大气中，提高了油气资源的回收

利用率。但不允许特别高的油气资源回收率。油气

公司还应根据制冷设备的特点进行适当的安装，以

确保在回收阶段对碳氢化合物进行冷凝，以确保高

回收率。 
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2.4 膜分离技术 

在实际应用过程中，采用特殊方法和材料制成

的分离膜进行分离处理。在传统的技术体系中，有

机膜通常用于油气资源的储存、输送和排放控制，

但这种处理方式存在着渗透率低、耐温性差等问

题。因此，不能有效地达到油气开采的目的。在此

基础上，研究人员开始关注油气阻力和良好渗透率

的研究，其中氧化铝陶瓷膜的应用最为广泛。提高

了应用控制效果，同时保证了油气的采收率和处理

效率。同时，膜分离技术还具有环保、节能、降低

能耗的优点。膜分离技术不同于传统的压缩冷凝技

术和选择性渗透膜处理技术，可以建立更绿色的油

气开采模式。在分离烯烃和其他有机物方面有非常

重要的优势 

3 油气回收需注意的问题 

石油化工项目的主要可回收原料是汽油、汽油

链混合物、丁醇和辛醇。目前，我国最常用的油气

回收技术是活性炭吸附法。在油气装卸作业中，起

重机管路的密封性非常重要，稍有疏忽就会造成重

大损失。因此，为方便油气回收过程，应充分考虑

提升管的耐磨性，尽量减少提升管的油气回收管。

根据中国在这一领域的规定，非甲基丙烯酸碳氢化

合物的总排放量在废气中不超过 120mg/m3，在汽油

中不超过 12mg/m3。因此，进入回收装置的油气首

先经过第一冷却阶段，形成碳氢化合物，聚合油气

颗粒和液态物体并输送水。二次冷却后油气冷却至

34.5℃，在此期间，冷凝过程后的气体浓度降低，

进入活性炭吸附系统，被吸附材料吸收，达到排放

水平。例如，在石油工业参与石油和天然气加工的

情况下，从石油和天然气中回收的主要物质是

MTBE、苯和丁醇，它们与石油没有直接关系。这

种情况下使用的回收方法基本上是两步冷凝和活

性炭吸附。首先对油气进行预处理，然后送油气回

收装置进行二次冷却，完成凝结相变过程。油气首

次处理后，开始冷凝液的重新排列，液态空气中的

碳氢化合物冷却至 2.5℃，进入油气冷却至 34.5℃

的第二阶段，大部分碳氢化合物冷凝成液相。当未

凝结气体达到低油气浓度时，最终采用活化剂处

理，达到国家排放标准。在这种情况下，多种方法

的结合被用来促进石油和天然气的回收。充分利用

了各种方法的优点，避免了各种方法的缺点，最终

制定了排放标准，以减少对空气和环境的危害。 

4 结论 

在油气储运过程中，为降低油气损失，减少资

源的浪费，要全面提升油气储运水平，结合实际应

用规范和要求落实匹配的油气回收技术，从而结合

实际情况践行合理化控制工作，满足经济性和管理

性指标，为综合监督管理水平的全面进步奠定坚实

基础，也能促进石油行业的健康可持续发展。 
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