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油田污水处理技术现状及发展趋势 
石磊  王玲 

（大庆油田采油一厂第十作业区 117 队   黑龙江省大庆市） 

摘要：虽然现在世界各国都把主要精力放在了新能源开发上，但石油资源依然是各国社会经济发展的

支柱。尤其是近几年随着行业竞争加剧，人们对石油需求量也是逐年提高。为了获得巨大的经济效益，油

田企业不断在提高产量和效率，但油田开采产生的污水也对周边环境造成了污染。因此需要有效治理油田

污水，避免油田污水对自然环境在造成破坏，维护好人们的生活环境。本文首先阐述了油田污水面临的主

要问题，详细分析了油田污水处理常见的技术，并展望油田污水处理技术的未来发展方向。 
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虽然我国的油田企业不断在完善开采模式和

开采工作流程，但随着原油开采量的提升，含水量

也逐年增加。而全球人口数量一直在增加，使得水

体污染变得越来越严重，全球水资源下降趋势丝毫

没有改观。因此我国坚持走可持续发展道路，对油

田污水治理十分重视。但目前我国面临的主要污水

问题，是污水处理成本过高，污水处理效率极低，

污水处理技术和管理方法都需要进一步完善。尤其

是我国的部分油田企业还是应用传统污水处理办

法，即先对石油进行隔离，再通过物理过滤法除油，

这种处理办法不但需要耗费大量人力物力，而且处

理污水效率也很低。 

1 油田污水处理的主要问题 

近几年我国的部分油田企业已经开始采用聚

合法驱采，而且应用其他技术手段进行注水开发和

水质处理工作，但油田污水处理还有许多地方需要

改善。 

首先,部分油田企业通过对地层注入化学试剂，

来改变原油注水粘度和波及系数，短时期看确实提

高了原油油层产量，使油田注水开发变得更加高

效。但地层水成分也发生了改变，物理性质变得更

加复杂，导致污水处理变得更难。其次油田开发一

定要考虑成本问题，加入的药剂会使成本增加，因

此我国政府对油田企业提出了更高的要求，要求在

尽可能提高原油采出率的同时，要降低生产成本，

如何降低成本还能提升原油采出率，是各个油田企

业面临的主要难题。所以油田企业都在不断提升污

水处理技术，争取早日开发出合适的化学药剂，在

既能降低成本的同时，提升污水处理效率。在平时

污水系统运行过程中，管道结垢和管道腐蚀是最常

见的难题，尽管部分油田企业针对管道结垢和管道

腐蚀采取了相应措施，但收效不高，主要因为企业

运行成本有限，不能投入过多的资金，处理管道问

题，导致管道腐蚀和管道结垢问题依然严重。油田

企业污水处理系统有许多环节，包括进入注水站进

行过滤等，但污水中还会存在大量的 Fe 离子，这

些离子在被氧化后会变为沉淀物，进而对水质造成

了污染。而且部分油田企业对管道防腐不够重视，

没有足够多的防腐设施，使得污水中存在的 SRB 会

在厌氧条件下进行化学反应，最终变为沉淀物对水

质造成二次污染。 

2 油田污水处理常见技术 

2.1 生物法 

生物法的原理是利用微生物去和污水中的分

子结合，改变有毒的物质的化学特性，使之变为无

毒物质。现阶段我国应用的主流生物法有两种，分

别是生物膜法和活性污泥法，生物法优势是处理效

果好和成本低，因此生物法逐渐流行起来，在油田

企业污水处理过程中应用越来越广泛。 

2.2 化学法 

化学法是油田企业污水处理的主要方法，其中

包括化学絮凝法和化学转换法。化学转换法的原理

是通过化学试剂和污水中的有机物无机物进行化

学反应，在反应完成后污水中的无毒或微毒成分会

被分离出去。化学絮凝法的原理是通过絮凝剂和污

水中的悬浮物进行化学反应，在反应完成后污水中

的悬浮物会转变为絮凝体，然后被过滤排出。油田

污水处理技术中的化学法主要优势是效果明显，且

操作简便，关键的是还可以和其他方法融合，与生

物法或者物理法结合后一起对油田企业污水进行
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治理，从而进一步提升油田污水处理的质量和效

率。 

2.3 物理法 

物理法是油田企业污水处理应用最久的方法，

而且处理要花费大量时间进行复杂操作，原理是通

过油田污水中物质的物理性质不同，进行简单的分

离和过滤。物理法是污水处理效果最差的方法，效

率远低于生物法和化学法。现阶段我国采用的物理

法有粗化法、膜分离和水力旋流，当中应用最广泛

的石油污水物理方法是膜分离，膜分离更是我国物

理法的主要研发方向。 

3 油田污水处理技术的发展趋势 

3.1 复合反应器的开发与应用 

污水处理过程中可以应用复合反应器，因为先

进的复合反应器使得污水处理范围变大，还能提升

工作效率，最关键是复合反应器占地面积小，节约

空间成本。先进的复合反应器实现了膜分离技术和

生物技术的融合，因此要加大复合反应器开发力

度。 

3.2 污水处理药剂的研发与创新 

污水处理一定离不开药剂，近几年我国研发出

了许多高效的污水处理药剂。新型高效污水处理药

剂的核心作用是降低油田污水中水的黏度，方便对

油和水进行分离。通过研究和创新发明不同的高效

处理药剂，不但能够实现破乳速度加快，还能实现

絮凝体积变小，当然这些新型高效污水处理药剂还

能防污染和去垢，为了防止油田污水重新进入地层

后，对周边水资源造成污染，应该注重高效污水处

理剂的化学污染问题，在完成化学反应后自身可以

快速分解，避免变成污染物二次污染原油资源和水

资源。 

3.3 污水处理装备研发 

近几年我国通过自主研发，已经生产了许多油

田污水处理设备，这些设备配合先进的污水处理技

术被广泛应用于油田污水处理工作中。油田污水处

理技术人员要在平时工作中加强对设备技术原理

的学习，在长期使用过程中，做到熟练操作先进油

田污水处理设备，使得污水处理质量和效率不断提

升。为了实现不断提升污水处理效率，应该重视自

主研发，生产出更多优秀的污水处理设备，使我国

油田污水处理技术发展可以更加稳定。 

结语： 

综上所诉，我国油田污水处理所采用的化学

法、物理法、生物法都具备各自的优点与缺陷,伴随

着我国石油规模进一步扩大而产生的各种新型环

境问题,必须要不断地提高和创新油田污水处理技

术,才能有效地应对未来可能出现的各种环境问题

对人类的生存造成的威胁。 
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