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浅析油田原油集输系统优化措施 
孙月娥 

(大庆油田有限责任公司第一采油厂第十作业区北 1-2 联合站集输班  黑龙江省大庆市  163000) 

摘要：油田原油集输系统是一项复杂的工艺流程，核心目的是将油井的产物进行分离处理。为了更好

的满足社会各界对石油的需求，需要对油田原油集输系统进行优化完善，从而减少原油集输系统的能量损

耗，增加原油集输系统的运行效率。本文先对油田原油集输系统进行概述，然后提出油田原油集输系统的

优化措施，希望为日后工作提供有效的理论依据。 
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为了使油气集输处理的经济效益逐年提高，需

要先对油田原油集输系统的运行状况进行详细分

析，然后不断优化油气集输处理工艺流程，节约油

田原油集输系统的运行成本。想要完成国家对油田

开发的经济效益指标，就要在提升油气回收率的同

时，使油气集输处理效果达到最佳。近几年要求建

设数字化油田，因为将数字化油田生产管理系统融

入原始的油田原油集输系统，会使油气集输处理的

自动化程度增加，使人为的故障几率降到最低，使

油田集输生产系统稳定运行，油气的产能达到最

佳。 

1 油田原油集输系统概述 

油田原油集输系统包含多个环节，主要流程是

先将单井产出的油气水混合物输送至计量间，单井

产能计量完成后，利用输油泵或者自压，将混合物

输送至转油站，在转油站完成油气水的初步分离，

其中的含水率达标的原油，通过输油泵输送至联合

站，含油污水会通过污水处理系统处理，处理后的

达标的污水再进行回注。 

原油转油站的主要工作内容是将井上来液进

行初分离，使高含水原油变成低含水原油，含水率

的改变需要通过沉降罐，将低含水原油传输至联合

站，再进行脱水处理，使原油含水率达标后再进行

外输。现阶段油气集输处理过程中会有许多关键环

节，应用化学破乳剂就是其中之一，利用破乳剂将

原油中乳化水脱出，在利用重力沉降的方式，将油

水进行分离，重力沉降的原理是利用油水密度不

同。应用化学药剂是核心环节，因此要对化学药剂

的选择加以重视，选择的化学药剂不但要有良好破

乳效果，还要价格低廉，在提升原油破乳脱水效果

的同时，为油田原油集输系统节约运行成本。 

油田开采过程中产生的含油污水必须进行处

理，因为含油污水中存在大量的悬浮物和油珠颗

粒，直接排出会污染周边生活环境，因此只有通过

污水处理系统，将悬浮物和油滤掉，使含油污水的

水质达到注入水标准后，再通过注水泵机组对污水

进行加压，然后重新注回干线，注水量的调节通常

是配水间的工作，利用注水井将污水重新注入到油

层中，恢复油层能量达到水驱的目的。 

2 油田原油集输系统优化措施 

2.1 油田联合站原油集输系统的优化措施 

2.1.1 联合站优化调整措施 

近几年我国对油田联合站的要求越来越高，因

此需要对油田联合站整体不断优化完善，首先根据

进站原油的物理性质不同，对油气分离压力重新调

控，对加药量及时调整，不断提高原油的破乳脱水

效果，真正做到降低能量损耗的同时，依然保持良

好的集输处理效果。 

为了保证油流的压力和温度，需要对油气集输

系统站外运行参数进行有效调控，另外输油泵的调

控必须合理，争取输油泵可以在最好工况点下运

行，使泵的能量消耗降低，泵效达到最佳。油气水

三相分离器是初步加工的起始环节，在对其进行优

化时，首先要选择效果最佳的三相分离器，进而提

升油气水的分离效果。还可以对三相分离器进行改

装，在入口处增加分流器，有效减小液流的流速，

再通过梳流板使气流速度减小，间接增加气液的分

离次数，提升分离效率。 

2.1.2 优化布站方式 

油田多数采用三级布站的方式进行建设，但三

级布站会浪费大量的人力物力，还会提高安全风险

级别，因为风险原点变多。建议改成二级布站方式，



《石油与天然气文摘》2021 年 12 期【油气运输】 

 41 

取消计量站，实现现代化油田管理模式，进一步提

升油田经济效益。 

①转油站或增压点加入计量功能，取消原有的

计量站，增加单井计量及井组装置，通常设置在增

压点，方便解决计量站原有功能缺失。 

②设立集中输油点，输油点主要功能为计量井

组来液，使管线铺设距离变短，节约运营成本。 

③计量站人员配置取消，不但可以节约人力资

源，还能提升经济效益。 

2.1.3 集中转油站建设 

油田生产建设还有许多问题需要解决，集中转

油站的建设完美解决了不少问题，不但可以做到员

工集中管理，还能节约运行成本，提升员工工作热

情。 

①集中转油站选址需要特别重视，一定要在区

域中心建设，不但方便原油分离或外输，还能降低

集输的半径，有效减小管线铺设距离，管线运行风

险得以降低。 

②集中处理站具备三大系统，分别是污水处理

系统、原油处理系统和污水回注系统。原油处理系

统为的是降低原油含水率，减少外输量的同时，节

约了油田运行成本。污水处理系统和污水回注系统

共同作用下，有效完成了污水处理达标后的回注工

作，不但减少了注水管线铺设距离，还能处理好污

水，保护周边环境，实现油田可持续发展。 

2.2 油田原油集输系统的智能化管理措施 

随着数字化油田的不断发展，油田原油集输系

统逐渐实现了自动化控制，不但有效的降低了基层

员工劳动强度，还提升了油气集输系统的智能化管

理水平，降低了设备故障率，减少了安全事故的发

生，使油气集输处理更加稳定。 

油田数字化建设需要一批综合素质高的管理

人员，因此需要进行专门培养，使自动化管理水平

得以提升。对油田的自动化的仪器仪表设备进行选

择时，要优先结合实际生产状况，尤其是油田生产

达到后期时，油的含水率偏高，因此选择高效的油

气水三相分离器，完成油气水的初步分离，脱前和

含水达标后，再进入电脱水器，通过电化学脱水，

使外输油的含水率达到千分之三以下，再进行最后

的输送，使油田经济效益进一步提高。 

3 结论 

综上所诉，通过对油田原油集输系统优化调整

措施的研究，提高油田油气集输系统的效率，完成

油田油气水分离处理的任务，完善油田油气水处理

工艺程序,应用先进的油气水分离处理技术措施，降

低油气集输系统的成本，达到油田生产的经济效益

指标。 
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