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装配式混凝土框架结构的研究与应用 
李昭 

（中国建筑第二工程局华北公司齐鲁分公司  250000） 

摘要：装配式混凝土框架结构具有施工简便、快捷及预制率高等特点，近年来在高层住宅、办公楼及大型商场中均有广

泛的应用。但装配式混凝土框架结构设计与施工过程中均对结构的稳定性及构件的平衡性有较高的要求，需要考量的因素较

多。本文先从装配式混凝土框架结构优势、整体性研究、结构连接的分类等方面对现阶段装配式混凝土框架结构的研究成效

作系统的分析，进而从应用要点和应用现状两方面对装配式混凝土框架结构的应用作系统的综述。 
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就新阶段装配式混凝土框架结构应用情况来看，其属于

所有装配式结构中各项性能较好与应用较多的一种结构体

系，优势在于可以最大限度节约资源，减少对施工现场环境

的污染，能够贯彻与落实绿色节能理念[1]。但同时应用装配

式混凝土框架结构时，需要考量的因素较多，比如荷载因素、

耐久性及稳定性等，在施工中还存在一些亟需解决的技术难

点。因此，对装配式混凝土框架结构的研究与应用要点进行

全面系统的分析探讨十分有必要。 

1. 装配式混凝土框架结构的研究概述 

1.1 装配式混凝土框架结构优势分析 

装配式混凝土结构可以将整体建筑拆分开来，开展模块

化设计，而后由工厂直接预制包括梁、柱、剪力墙及叠合板

等构件的制作，运输至施工现场的构件可以直接进行组装，

大大提升了施工效率。与传统的现浇混凝土结构相比，装配

式混凝土框架结构具有显著的优势，具体体现在以下几方

面：①由工厂进行施工构件的预制，可以保证构件质量，有

良好的操作性，可以从根本上保证预制构件与后续施工的质

量；②施工现场不再需要进行混凝土浇筑工作，缩短了施工

周期，减少了施工现场的污染，节能性与环保性突出；③所

需要的施工人员较少，项目管理更易进行，可以控制施工成

本，获得良好的经济效益。总的来看，装配式混凝土框架结

构已然成为现代建筑中常用的结构类型，得到了建筑行业的

普遍认可，有广阔的应用前景。 

1.2 装配式混凝土框架结构连接 

装配式混凝土框架结构连接包括承重构件连接与非承

重构件连接两种，两种均比较常见。对于非承重构件连接来

说，主要是指结构附属构件之间的连接、承重构件与非承重

构件之间的连接。而承重构件主要是指柱和基础之间的连

接、柱与柱之间的连接、墙与强横纵向双向连接及柱和梁之

间的连接。就目前装配式混凝土框架结构应用情况来说，如

果将预制结构施工方法作为重要的依据，则承重构件的连接

可以分为干法连接和湿法连接。干法连接是指将大小适中的

钢板放置于连接结构中，而后采用焊接或者螺栓连接等方法

进行有效的连接，实践应用发现，这种连接方式可以大大增

强建筑物整体结构的抗剪性与抗弯性。但是，干法连接往往

难以把控，不如湿法连接稳定。湿法连接是指将适量的混凝

土及水泥砂浆注入至所需要连接的构件中，可以实现预期的

连接目的。两种连接方式均有其适用范围，在连接方式和性

能上均有所差异，因而在实际选择时需要根据施工项目对装

配式混凝土框架结构连接要求做到合理选择，以此充分确保

构件连接的稳定性。 

1.3 装配式混凝土框架结构的节点研究 

装配式混凝土框架结构的节点主要有整浇节点和现浇

节点，两者的规范说明有很大的差异性。以整浇节点来说，

近年来随着预应力技术的广泛应用，建筑行业对预应力筋节

点研究给予了充分的重视，且在长期的实践应用中提出了 3

种延性节点，通过将延性节点应用于装配式混凝土框架结构

中，可以大大降低框架结构侧向变形的发生概率。现浇节点

中所含的内容较为丰富，需要注意的要点也较多，主要包括

叠合节点、现浇柱端节点及现浇梁端节点等。 

就叠合节点来说，这种节点是将梁底部位置的钢筋有效

焊接至梁柱牛腿内埋的钢板之上，同时将梁上部的钢筋置入

到梁柱间隙，待各项指标合格后即可对各个节点位置进行混

凝土浇筑。长期的实践应用发现，通过对叠合节点进行合理

有效的设置，不仅可以保证和提升底部位置钢筋连续的有效

性，而且可以提升节点的整体性能。就现浇柱端节点来说，

这种节点是指在预制柱的中间位置设定所需要的间隙，待设

定完毕后，施工人员可以将预制梁位置提前预留的钢筋置入

至间隙，并对箍筋进行合理的配置，所有指标经检验合格后

即可进行混凝土浇筑工作。此过程需要注意的一点是，混凝

土浇筑时务必对浇筑的厚度和用量做到合理控制，以此保证

梁柱端节点质量。就现浇梁端节点来说，这种节点往往应用
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于预制柱与梁较差部位的钢筋部位，一方面需要对钢筋进行

合理预留，另一方面需要在预制梁端的位置预留钢筋，且合

理配置现场箍筋，箍筋完成后即可进行混凝土浇筑[2]。 

2. 装配式混凝土框架结构的应用 

2.1 装配式混凝土框架结构的应用现状 

装配式混凝土框架结构最早在欧美国家应用，随着近年

来我国建筑行业的发展，逐渐得到了广泛的应用。就目前装

配式混凝土框架结构的应用情况来看，因其具有良好的平衡

性、抗震性能、抗弯性能及耐久性，装配式混凝土框架结构

广泛应用于道路桥梁、市政基础建设等方面。在建筑行业的

应用中，装配式混凝土框架结构可以节省人力物力，提升生

产效率，在提升建筑物结构稳定性和安全性方面发挥着重要

的作用。但同时在长期的应用中发现，装配式混凝土框架结

构在维护方面存在很大的技术难点，外墙及室内经常会出现

衡量凸出和凹陷的情况，后期维护所花费的成本较大。另外，

现阶段还未形成对装配式混凝土框架结构系统完善的评价

标准，无法对施工过程中的质量进行严格把控。但总的来说，

随着建筑行业的发展，配式混凝土框架结构已经展示出巨大

的优势，在各方面均得到了广泛的应用，值得进一步研究和

推广。 

2.2 配式混凝土框架结构应用要点 

总的来说，配式混凝土框架结构应用过程中需要重点把

控的要点有以下几点：①框架结构设计时，设计人员需要对

结构的稳定性与构件平衡性进行全面的考量，比如在建筑施

工过程中，L 形梁经常会在荷载力的影响下出现一定程度的

扭转，所以实际设计时需要保证梁端连接位置有良好的扭转

作用，以此减少对整体结构的影响；②装配式混凝土框架结

构中的构件需要自行承担建筑物的荷载，而承载能力的大小

势必会对建筑物结构稳定性产生影响。因此，实际设计时需

要构件所要承担的所有荷载力进行分析计算，将获得的数据

结果作为构件设计参考数据。需要明确的一点是，只有严格

选择构件的类型与规格，才可以有效保证构件尽可能多的承

担荷载，以此实现提升建筑物结构稳定性的目的；③耐久性

也是装配式混凝土框架结构设计与施工需要考量的重点，鉴

于装配式混凝土框架结构的一些构件会长期裸露在建筑物

的外部，长时间时间后极易出现被腐蚀的情况，最终导致建

筑物整体结构的强度与稳定性下降，这对建筑物使用来说极

为不利[3]。因此，在构件材料选用时，要对其耐久性进行充

分的考量，比如现阶段常用的不锈钢与热电镀等，待构件施

工完成后可以在其表面浇筑混凝土，能够起到良好的保护作

用。 

3. 结语 

作为一种重要的结构形式，装配式混凝土框架结构具有

广阔的市场前景，值得进一步推广和应用。但值得注意的一

点是，现阶段在装配式混凝土框架结构理论研究与实践应用

中依然有很大的完善空间，比如装配式结构的连接方式、装

配式施工工艺自动化等。因此，在装配式混凝土框架结构研

究与应用过程中，依然需要加大研究力度，以求掌握更多的

技术要点、扩大应用范围。 
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