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储运系统应用油气回收技术研究 
孙博尧 

（吉林油田公司勘察设计院  吉林  松原  138000） 

摘要：油气储运系统构成了企业运送化工生产原料的重要辅助装置，油气储运的大型系统设备目前可以用来储存运送各

种类型的轻质油。在装载以及贮存轻质油的操作环节中，通常很难彻底避免存在挥发性气体污染的风险。如果没有做到妥善

运输以及贮存油气原料，那么储运系统散发的苯类以及醇类物质将会直接威胁到人体健康。近些年以来，化工企业针对油气

回收技术手段正在展开深入探索，旨在促进油气资源的最大化利用效益实现，有效防止油气挥发污染的后果。 
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1 油气回收系统概述 

油气回收是指在加油站给车辆加油或装卸汽油过程中，

将挥发的汽油油气收集起来，它是一种节能环保的新技术。

随着社会对环境保护关注度的不断加大，近些年部分地区要

求加油储运设备也要加装油气回收系统。目前，我国的油气

回收系统主要借鉴国外发达国家的油气回收技术，常见的油

气回收方法有吸收法、吸附法、冷凝法、膜分离法等。 

油气回收系统由三次油气回收组成，分别为一次回收、

二次回收和三次回收。1）一次回收是指配送汽油的油罐车

装卸汽油时，将产生挥发的油气收集到油罐车内的系统。该

系统通过密闭卸油的方法，将油罐车与地下储罐构建成密闭

系统，从而将挥发油气回收到油罐车内，实现油气一次回收。

2）二次回收是指在给车辆加油时，通过真空泵控制加油机

的脉冲泵，在启动真空泵后二次回收系统同时启动，对加油

时产生的挥发油气进行回收，真空泵停止工作的同时二次回

收系统关闭。3）三次回收系统主要作用于油罐系统排放油

气时。如二次回收系统在工作时，会出现回收的油气比加出

的汽油多，从而导致储罐内部压力升高，为了维持储罐正常

工作，储罐系统会打开呼吸阀排放油气来降低罐内压力。当

外部环境温度降低时，油罐系统会打开呼吸阀进行吸气，而

随着温度升高时，为了保证油罐压力，系统会打开呼吸阀排

放油气。 

2 储运系统油气回收技术 

2.1 吸收回收油气技术 

吸收回收处理的工艺技术手段重点运用于油气与空气

的分离操作过程，技术人员应当准备专门性的化学吸收剂，

至少需要准备两种溶解度差异性较大的吸收剂。化学吸收剂

应当被视为吸收回收处理工艺中的化学介质，确保针对蒸汽

状态下的油气混合物进行充分的吸收操作。此外，油气混合

物中的某些烃类元素成分也能得到化学介质的吸收。目前真

空罐体构成了油气吸收中的重要装置系统，应当在真空罐体

的空间内加入化学吸收剂。从总体角度来讲，运用吸收回收

油气的处理工艺方法有益于节约现有的油气回收装置成本，

然而通常无法达到预期的最佳回收处理效率指标。 

2.2 吸附法 

利用油气与空气的吸附力不同，通过吸附剂（活性炭、

硅胶等）将油气与空气进行分离，从而实现回收油气。吸附

法的优点为吸附剂的吸附率较高，通常能达到 34%，可以将

排放率降到很低。目前较为常用的吸附剂一般为活性炭，使

用成本很低，但活性炭在三苯的作用下会产生有毒气体破坏

环境，同时使用寿命较低，一般使用两年就需要更换。吸附

剂的致命缺点在于对工作环境的温度有较高要求，一旦温度

过高将会导致吸附剂活力下降，无法正常发挥吸附作用甚至

停止吸附。故此，在油气回收技术选择时要考虑到工作环境

的温度问题。 

2.3 冷凝法 

成品汽油的挥发组分以 C4～C8 烃类居多。冷凝法是利

用挥发组分在不同温度下的气相分压差来实现有机物回收。

油气中有机物的气相分压随温度的降低而减小，当油气温度

从常温降至 0℃以下时，部分有机物因气相分压的减小而由

气相变为液相，实现气相有机物与空气的分离。 

储油库、油品码头等场所中应用的冷凝法油气回收设备

通常采用三级以上串级冷凝工艺，油气冷凝温度为-70～-75

℃,实现有机物高效回收。加油站因场地面积、用电负荷等

条件限制，通常采用 1 级冷凝工艺，将油气冷却至-20℃左

右，实现有机物的部分回收。由于 1 级冷凝后油气浓度仍然

较高，无法直接排放，因此需要与其它工艺串级连接进行深

度处理。 

2.4 膜分离回收油气技术 

膜分离回收油气工艺方法，基本特征在于设置高分子膜

作为分离各种化学物质元素的介质。高分子膜具有优先渗透

高分子的特征，因此有效确保了高分子膜透过油气的混合
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物。在此基础上，经过分离操作后的空气与油气将会达到彻

底分开的效果，然后运用专门的回收罐来存储空气。各种不

同类型的物质分子本身具有差异性较大的分子体积特征，客

观上决定了膜分离的工艺方法手段具备可行性。通常情况

下，膜分离的回收油气装置运行过程比较容易受到油气分离

系数、装置温度压力参数、膜材料特性、气体组成元素等影

响。技术人员对于膜分离的装置系统压力参数以及系统运行

温度参数都要展开严格的监测，运用智能化的监测仪器设备

来合理控制系统运行参数。 

油气回收是节能环保型的新技术，运用油气回收技术回

收油品在储运、装卸过程中排放的油气，防止油气挥发造成

的大气污染，消除安全隐患。通过提高对能源的利用率，减

小经济损失，从而得到可观的效益回报。目前常见的方法有

吸附法、吸收法、冷凝法和膜分离法等。油罐车的油气回收

系统作用是在油罐车装卸过程中，实现全封闭气体回收，限

制油气向大气中排放，即在油罐车与储油槽之输油管及油气

回收管连接成一密闭之油气回收管路。油罐车通过卸油管路

卸油的同时，加油站油罐中的油气通过回气管路回到油罐车

中。油罐车将油气带回油库进行处理，达到油气回收的目的。

油品输入时会因液面震荡起伏而增加油气的挥发与逸散，因

此注油管必须深入油面下方，以减少液面扰动。油气回收管

开口处是装置有特殊开启功能设备，当油罐车的油气回收管

线正确连接至油槽时，回收口才会开启，同时将排气管关闭，

使油槽的油气能完全由回收口回油罐车内。油气回收系统由

三部分组成：罐底部的快速接头和帽盖，手动或气动阀，弯

头、无缝钢管；穿过罐体底部和顶部的无缝钢管或外部管路

连接系统；罐顶部的弯头，手动或气动阀，胶管，并联主管，

返入罐体内的弯头等。 

结论 

随着环境问题被社会广泛关注，油气回收会愈加受到重

视。油气回收是一种百利而无一害的能源回收技术，不但能

提高石化能源的利用率，同时可以改善环境。在油气回收技

术选择时，要结合工作环境与实际情况，可以采用冷凝加吸

附的组合技术，进一步改善油气回收情况。 
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