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抗晃电功能在低压变频器中的应用 
张明1  李亚庆2  池晓卫1 

（1 塔里木油田塔西南油气生产服务部；2 塔里木油田塔西南泽普油气开发部） 

摘要：检查供电系统在正常工作过程中的雷击、对地电源短路、故障重合闸、装备自投动作、供电异常、因主要电气设

备启动等原因引起的电网压力瞬时下降而恢复的现象，使电网电流瞬间较大幅度震荡，甚至是因停电而复原的现象叫做“晃

电”。但是，如果电网发生“晃电”时，变频器易受电网电压波动的影响而跳闸停机。“晃电”虽然一般只有短短暂的数秒时

间，但对连续性生产要求高的石化设备来说，某一台或几台变频器的停机都可以造成整个生产工艺流程停顿，或者整个装置

的非计划停产，为公司带来困难和极其庞大的损失，在重大事故时还会引发大火、爆破、污染、人体健康等次生事件。所以，

提高低压变频器抗晃电能对连续性产品需求高的公司具有非常关键的意义 
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为了最大限度地减少化工生产设备中由于系统电压波

动所产生的冲击，因此有必要对关键设备实施防晃电保护措

施。当务之急是设计使用安全的系统以抗晃电，并同时采用

一一些保护措施以减少因晃电造成的危险。 

一、电网“晃电”时变频器停机的原因分析 

（一）主回路接触器跳闸 

变频器现有电源回路的主要接线方法之一，变频器主回

路带电磁式的交流接触器。其操作方法是，在启动时通过现

场开始按键调节触及器的吸合，与主电路触及器 KM 吸合 

后，调节回路时间继电器开关 KT 接点延时闭合，变频

器运行指令 ON，变频器启动机时在工作的过程中，停止的

按钮由控制接触器释放，控制回路时间继电器触点瞬时切

断，变频器停机。由于电磁式交流接触器的实际工作机理特

点，在电网出现“晃电”现象时，会造成电磁式的交流接触

器因工作线圈短时断电或压力不足，而造成靠电流保持吸合

的动作、静铁心吸力远小于释放簧片的弹力，使接触器释放

重合闸，从而引起变频器的因输入电源断开电而停机。 

（二）控制变频器运转命令的中间继电器或时间继电器

跳闸 

变频器供电回路的另外一种特殊的接地方法，就是变频

器主电路上不带接触器。其控制方法为：当主回路空气断路

器合闸后从变频器主回路得电，并采用现场按钮操作的中间

继电器 KA 的吸合和断开来控制了变频器的运行指令 ON 或

OFF，以便于使变频器正常运行或停止。当电源“晃电”使

电流下降至继电器的保护电压下，则继电器 KA 线圈或失电

断路器跳闸，变频器运行指令 OFF，在电源复位后，变频器

由于运行指令 OFF 而无法重新启动。 

（三）变频器低电压设定值过高 

通过研究和实践使用经验，各个牌子的变频器低工作电

压定值差异很大，最高的为百分之九十直流电压，最低的时

候可以到百分之六十直流电压以下。一些厂家片面地强调对

变频器的保护，低电流设置值过高且无其他延时，供电体系

中一旦有刮风草动，变频器即 

由于低电流而停机，把经营风险全数转嫁给了使用者，

严重危及安全稳定的生产。 

（四）常规直流支撑方案的问题 

虽然直流支撑技术较好地解决了传统低压变频器在与

交换电源晃电时欠压跳闸的问题，但有以下问题。第一，由

于直流支撑只在变频器的直流母线，不为后备储能电流以下

投入，也使得当变频器在过压或跳闸时，直流支撑并不起作

用，使得自动化的变频器在太压扰动时会停机。第二点，当

通过交流电源而产生晃电时，外界的控制电路一旦通过了交

流回路供电时，由于晃电时可引起交流电路中的起动中间继

电器释放，从而变频器的起停控制信息完全失效，导致变频

器停机。 

二、快切装置的主要合闸方式 

主要的方式有很多种，各种转换方法均包括了快速、同

相、残压三种合闸操作方法，在转换开启的瞬间进行何种合

闸操作方法，取决于快切系统所监测到的瞬时参数要求。在

转换开启起始时间，如果主入线与后备进线路之间的相角

差、频差在一定值范围内即可进行快速合闸操作，相角差通

常设置在 0°~30°，频差通常设置在一 Hz 左右。但如果仍

不能达到快速合闸操作启动要求时，可分别进行同相合闸操

作、残压合闸要求的判断工作。同相合闸操作要求为将事故

母接线电流的相量绕后备进接线电流相量转动，在最小差压

时，即相角差为零时合闸操作。残压合闸的起动要求和同相

合闸操作方法一样，但备进线要等待母纫残压下降至百分之

四十 Ue 以下才能合闸，以防止出现大量电源同时启动造成
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备进线出现越流重合闸事件。 

（一）对控制回路进行改造 

把主控制电路接触器改变成永磁接触器，可以使“晃电”

的主切换电源短暂不掉电，但执行运转指令时的继电器开关

KT 重合闸，也可能引起变频器的停机。部分品牌的变频器

还必须在主电路上先得电源，变频器自检通过后，再进入运

行指令方可顺利地启动变频器，所以在进入时运行指令还必

须先通过得电延时闭合的时候继电器开关，但是在晃电时就

规定将它的失电延时断开了，从科技视角剖析，靠单个时候

继电器开关还不能达到这一目标。 

（二）采用直流支撑方案 

电机智能变频器直流系统支撑方案是指使用在电瓶中

储存的直流电源，可以直接作为自动化智能变频器的直流母

排电源，从而保障了智能变频器的工作能力。当供电条件一

般时，直流备用电源在充能模式下，整充能单元直接对蓄电

池组充满，蓄电池组保持在浮充状况。当电网失电时，将直

流备用供电转换至电池放电工作模式，并通过直流压差调节

的电子控制器，以调节蓄动力电池作为智能变频器的直流母

排电源，以确保发电机智能变频器工作。不过该方法必须同

时通过蓄电池供给后备电力，一次性投入费用较大，且蓄电

池用地面积过大，又受场地限制和实际因素，其使用期限也

受各种原因的负面影响很大，需定期更新的设备花费高昂，

其研发与推广也受一定负面影响。 

结语： 

此项技术的应用对于我国相关行业的发展有很大的帮

助，因此要重视它的发展，发挥其积极效用，帮助其实现良

好的发展，通过合理的措施，科学有效地解决现存问题。该

文所提出的改进方法在实际应用过程中已经证实了其切实

可行，对在选用变频器防晃电方案时，也有着相当的参考意

义和实用性。 
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