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基于全自动灭菌喷洒系统的研究 
肖  瑶  景文波 

（长春中医药大学） 

摘要:本文主要研究全自动灭菌喷洒系统，该装置主要由一个电磁阀与一个传感器组成，包括长方体状的支撑框架，支撑框架的底部设有

底座，支撑框架的顶部设有横梁，支撑框架上设有喷洒装置，喷洒装置包括储药筒、给药组件和供气组件，储药筒设置在底座上，储药筒分别

与供气组件和给药组件连通;供气组件包括储气罐、供气管道、球阀和第一三通阀，储气罐通过供气管道与储药筒连通，球阀设置在供气管道

上;给药组件包括给药管道、水枪喷头和给药阀门。经系统测试,得到结果表明:灭菌合格率达到 99.50%,说明设计的系统对医院环境具有良好的

消毒灭菌效果。 
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[项目背景] 
医院、实验室、药厂等是对微生物及细菌等病原微生物要求

最高的场所，也是发生职业暴露的场所。搞好这些场所的消毒对

防止环境污染和自身感染有着重要的意义。搞好这些场所的消毒

对防止环境污染和自身感染有着重要的意义。消毒范围包括工作

场所的空气，桌椅表面，使用的仪器、废弃标本和感染性物质的

无害化处理等。同时其他人多聚集性场所如商场，教室等也需要

定期消毒，防止发生聚集性感染。 

目前关于医院等场所最常用的消毒灭菌方式即人为喷洒消

毒液，这种方法需要人工参与，消毒灭菌效率较低，且工作人员

存在安全风险。为此，提出基于自动化检测设备的医院消毒灭菌

系统，以 PLC 作为控制中心，将消毒灭菌过程中使用 的多种设

备集为一体，设计一种全自动灭菌喷洒系统，提高医院环境消毒

灭菌工作质量和效率，减少工作人员参与的风险。引用自动化检

测设备，实现在无人干预的情况下也能够按规定的程序指令自动

完成医院等环境的消毒灭菌。 

[项目设计方案] 
1.系统组成 

全自动消毒灭菌喷洒系统包括室内空间、消毒水水箱、湿度

检测器、控制器和喷洒装置;喷洒装置设置于室内空间内，喷洒装

置与消毒水水箱连接，能够吸取消毒水水箱内的消毒水进行喷酒;

控制器电连接于喷洒装置和湿度检测器;湿度检测器用于检测室

内空间空气中的湿度;控制器内能够设定湿度预设值，当湿度检测

器检测到的空气中的湿度大于湿度预设值时,控制器控制喷洒装

置停止喷洒;当湿度检测器检测到空气中的湿度小于湿度预设值

时，控制器控制喷洒装置开启喷洒。由此,通过设定安全的湿度预

设值，使得控制器能够根据该湿度预设值来控制空气中消毒水浓

度，使该环境一直处于消毒灭菌状态,无需人工进行多次消毒，也

不会伤害到人体。 

1.1 消毒水箱设计 

它包括消毒储水箱体，在消毒储水箱体中部安装有倾斜隔水

板，隔水板把消毒储水箱体分为储水箱和消毒箱，储水箱一侧设

有进水管，进水管上设有电磁阀，在储水箱底部安装有出水嘴。

消毒箱的侧壁中部安装有水位探测器，在水位探测器上方具有限

位排水口，在消毒箱的上部安装有紫外线灯管，底部安装有感应

水龙头，水位探测器的连接线输出至电器控制器。本实用新型结

构简单、使用方便，灭菌效果好、防止二次污染。 

1.2 湿度检测器 

采用瑞士盛世瑞恩数字温湿度传感器 SHT11 元件组合，保证

全量程模拟量输出线性好，全量程精度高、稳定性能强、一致性

好、使用寿命长、远距离传输不失真、响应速度快、湿度测试具

备温度补偿，温湿度信号同步采样等。 

1.3 控制装置的设计 

上位机监控界面采用 VB6.0 开发实现，VB6.0 是面向对象的

可视化编程工 具，具有事件驱动编程机制、强大的数据库操纵

功能、Active 技术以及应用程序集成开发环境等优点。它不需编

写大量代码去描述界面元素的外观和位置，而只要把预先建立的

对象添加到屏幕上即可。根据消毒液控制系统的要求，设计了功

能设置、实时监控、与下位机通信等功能。 

<1>功能设置:完成配置药液量、配药浓度、药液喷洒周期、

范围的设定。 

<2>实时监控:检测高浓度消毒液存储箱中药液量是否满足

配药所需量及当前所剩药液量。 

<3>与下位机通信:功能设定完成能实时接受系统当前工作

状况及其各方面 

1.4 液体喷洒装置的设计 

液体喷洒采用市场上购买的不锈钢高压喷头，通过水泵抽取

混合液后经管道送入高压喷头，形成雾化，不仅可以增大药液的

接触面积，而且能使药液得到最大限度的利用，达到更加高效的

消毒。 
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[项目的独特性及创新点] 
本系统采用自动化技术，使配药、喷药-体化，通过，上位

机界面，实现-键输入，自动消毒的效果。可以有效的解决应工

作流程和管理不符合要求，灭菌设备的管理和监测不规范和工作

人员未经专业培训专业知识缺乏而造成的消 毒不彻底，改善院

内感染情况,能够为广大的病人和医生提供一- 个安全的环境。 

[项目的应用效果] 
通过对医院的采访和跟医生的沟通，我们发现医院及医生对

消毒的强烈需求，通过网上搜集的资料，我们发现院内感染这类

事件的现实性和严峻性，自动消毒系统能很好的改善这一-问题。

本系统结构简单，操作性强，性价比高，实用性强，适用范围广。 

[结束语] 
本系统结合自动化技术,使消毒过程实现智能化，可根据医生

提供消毒液浓度、消毒液用量、喷洒时间和喷洒范围，由操作人

员或医生通过主控页面进行设置后，启动系统即可完成高浓度消

毒液和水的比例分配、提取、混合、喷洒等工作。由于本系统只

需定期放入高浓度消毒液，而喷酒工作又是有高压喷嘴完成所以

大大节省了劳动力资源，使得消毒工作变得更加方便、高效。而

且还会定期进行自动清洗，防止药液变质，造成污染。通过自动

喷液系统可以改善院内感染情况，减小经济损失。本系统构造简

单，操作方便，性价比高，应用范围广，小到家居民用，大到医

院，工厂和一些公共场合。综上所述，此系统的前景将十分广阔。 
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