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天然气处理厂脱油脱水装置节能潜力探讨 
李改平 

（福陆（中国）工程建设有限公司  上海  200123） 

摘要：天然气处理厂是外输天然气中的重要构成部分，净化处理天然气，保障天然气供应质量，以满足质量验收标准。

脱油脱水装置是天然气处理厂中的重要生产设备，也是产生高能耗的设备，在使用过程中会消耗大量能源。为推动天然气处

理厂的长远发展，本文主要分析脱油脱水装置节能潜力，提出降低能源消耗的有效措施，以期为天然气处理厂稳定运行提供

可行性建议。 
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引言：天然气是社会生产生活中的重要能源，天然气使

用量呈现出逐年增长趋势，天然气使用范围覆盖面越来越

广，保障天然气日常供应，满足生产生活需求，稳定各行各

业生产，保障人们日常生活。天然气处理厂的天然气处理能

力越高，所产生的能源消耗量越大，增加生产成本。为提升

天然气处理厂产能，减少资源浪费，保护自然环境，同时有

效控制生产成本，确保天然气处理厂经济效益稳定，以节能

降耗为生产研发理念，分析脱水脱油装置节能降耗方法，是

当前阶段最为重要的工作内容。 

一、天然气处理厂脱油脱水工艺概述 

当温度降低时，天然气形成水合物，会堵住天然气管线、

阀门等，影响天然气自然流通，天然气中包含二氧化碳、硫

化氢等化学气体，化学气体与水混合后，形成的液体呈酸性，

带有一定腐蚀能力，容易对天然气管线、设备等产生破坏，

引发设备故障问题。安装脱水脱油装置处理天然气，确保天

然气正常输出并投入使用。经过滤分离器，原料气进入到预

冷换热器，对原料气进行预冷处理，降低原料气温度。在炎

热时节，原料气温度降低至接近零摄氏度，在寒冬时节，原

料气温度降低至零摄氏度以下。经过预冷处理后进入到丙烷

蒸发器，原料气与液体丙烷进行热交换，实现散热降温。在

炎热时节，温度降低至零下五摄氏度左右，在寒冬时节，温

度降低至零下十五摄氏度左右。经过丙烷蒸发器后进入到低

温分离器，进行脱油脱水处理，接下来进入到预冷换热器，

与原料天然气形成逆流进行热交换，实现换热，最后经过配

气区完成外输。 

二、天然气处理厂脱油脱水装置节能潜力 

天然气处理厂脱油脱水装置运行中所消耗的能源进行

分析，影响装置产生能源消耗的原因较多，包括处理气量、

产品气水露点、丙烷循环量、新鲜水循环量、甲醇等多方面

要素【1】。在脱油脱水装置运行时，产生能耗的生产设备包

括丙烷压缩机、丙烷压缩机水冷风冷泵、丙烷补液泵，甲醇

雾化器等【2】。丙烷压缩机是完成制冷的重要生产设备，消

耗大量电能。当温度降至一定范围内进行制冷，丙烷蒸发器

热交换效率、液体丙烷温度、丙烷压缩机进气排气压缩比例、

冷凝器运行状态等会出现变化，造成大量能源消耗。降低丙

烷压缩机能耗，具体可以从 下几个方面考虑。 

（一）及时清洗空冷器 

空冷器是丙烷压缩机中的重要装置，可以选用蒸发式冷

凝器，冷凝器中的盘管形状为椭圆形，能够与气流之间形成

角度，确保气体快速流通，提高丙烷蒸发器热交换效率。空

冷器使用一段时间后，盘管四周附着水锈、水碱，产生较大

热阻力，缩减气体流通范围，影响气体流通速率，进而影响

空冷器制冷性能的稳定发挥。注意及时清洗空冷器，清洗盘

管，清除其表面所附着的水锈、水碱。在清洗空冷器方面，

创新优化空冷器清洗方法，融合节能降耗理念，运用电磁设

备来清除水垢，不仅能够起到明显的除垢效果，也能够有效

抑制水垢产生，减少清洗次数。 

（二）合理控制丙烷温度 

分析预冷换热器温度变化规律，丙烷蒸发器制冷系统以

运行时所产生的温度差值是造成设备超负荷运转的主要原

因。在相同容积范围内，丙烷温度变化与丙烷自身温度、设

备运行时所产生的压力值之间具有紧密关联。温度降低数值

保持不变、气体处理量保持不变，相同容积内丙烷吸热量增

加，丙烷消耗量会持续减少。控制丙烷温度，在丙烷进入到

丙烷蒸发器，与原料气进行热交换发挥作用之前，适当减低

丙烷温度，控制丙烷使用量，在相同时间内，能够提高丙烷

压缩机运行效率【3】。在液体丙烷管线周围覆盖活套隔热保

冷材料，实现降低丙烷温度的目的，延长液体丙烷温度升高

时间，减少丙烷使用量，减少电能消耗。 

（三）安装节流阀 

在低温分离器上端方位安装节流阀，降低天然气转换处

理时的温度，达到节能降耗的目的。结合天然气处理厂脱油
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脱水设备运转实际情况，选用相应规格型号的节流阀，调节

温度，满足低温分离器运转时所产生的温度变化需求。同时

充分考虑到季节气候变化，不同时节所降低的温度各有不

同。  

（四）调节蒸发式冷凝器运行模式 

丙烷经热高温压缩后，其在蒸发式冷凝器中的制冷效果

将直接影响丙烷压缩机排气压力，冷凝器中压力值越大，排

气压力值越高，冷凝处理后丙烷的温度越高，产生大量能源

消耗。合理控制冷凝压力到一定范围内，实现节能降耗。在

蒸发式冷凝器正常运行时，设备会产生运转负荷压力，设备

运转负荷发生变化，冷凝效果也发生变化，调节蒸发式冷凝

器运行模式，既能够控制冷凝压力，也能够适当降低设备运

转时周围的温度，使其与丙烷压缩机低能耗运转所产生的压

力与温度相符合，冷凝器始终处于低能耗运转状状态，丙烷

压缩机所所产生的能源消耗量逐渐降低。蒸发式冷凝器主要

由两个单元构成，提升自动化控制能力，设置自动化控制程

序，智能调控设备运转，结合实际产能需求，实现各自独立

运转或同时运转。调节蒸发式冷凝器运行模式，在炎热时节，

具体操作顺序是先启动变频风机，后启动循环 水泵，最后

启动工频风机。在寒冬时节，具体操作顺序是启动变频风机，

再启动工频风机，注意停运循环水泵，避免水温过低出现冷

冻，堵住设备端口。 

（五）降低甲醇消耗 

在脱油脱水装置运行中，注入甲醇消耗量较大，影响甲

醇注入量的主要原因是不同设备进口和出口之前形成的压

力差数值，包括过滤分离器、预冷换热器、丙烷蒸发器、低

温分离器等，其中丙烷蒸发器进口和出口之前形成的压力差

值变动较大，稳定性较差，动态监测丙烷蒸发器运行状态，

在不同时间段内调整注醇泵排量，分析丙烷蒸发器产生压差

时间，注意要保障其它相关设备运行时的温度数值保持不

变，避免影响监测数据结果的准确性。经过实践测试及结果

分析，合理控制丙烷蒸发器进口和出口之前形成的压力差，

不需要调高注醇泵排量，能够使其保持压差变动处于可控范

围内，减少甲醇注入量。甲醇消耗量越低，装置运行成本越

低。挖掘脱油脱水装置节能潜力，不断提升天然气处理厂生

产产能，分析降低甲醇消耗的有效方法。其次，优化创新天

然气处理厂甲醇注入生产工艺流程，调整设备运转参数，由

直接注入甲醇的方式转换为循环注入甲醇的方式，加装接触

塔，在接触塔中的天然气和含有甲醇的污水混合后输出甲

醇，后经过三相分离器，甲醇污水回流到接触塔中，接触塔

中的污水甲醇含量，满足污水回流注入要求，降低甲醇消耗，

控制污水排放【4】。 

结语 

分析天然气处理厂脱油脱水装置节能潜力，对脱油脱水

装置所产生的能源消耗情况进行分析，统计相关数据信息，

反复对比各项数据值，综合分析节能降耗的优化方法，提升

脱油脱水装置在天然气处理厂中的实践应用价值，以低能

耗、高产出为主要研究方向，从节能角度思考提升脱油脱水

装置运行效率的具体方法。同时在天然气处理厂脱油脱水装

置中安装电力监控系统，实现实时动态监测，提升智能化、

自行化监测水平，便于进行设备调试与控制，实现装置设备

运行的常态化管理。 
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