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注水井分层测试提效工艺技术研究 
姚建霞 

（大庆市第三釆油厂地质研究所测调三班  黑龙江  大庆  163000） 

摘要：现阶段我国注水井测试常用的工艺技术多种多样，且每种技术都有自己的优势和缺点，想要真正提高注水井测试

效率，应该广泛应用测调一体化技术、监测测调技术和智能测调技术，将先进的工艺技术融入平时工作中，最终实现对油田

精细化分层注水的有效测调。 
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近些年大部分油田企业在生产过程中已经应用了精细

化分层注水技术，现阶段注水井测试提效工作的核心内容，

应该是怎样稳定的提高注水井测试工艺水平和稳定提高工

作效率，因此测试人应该继续努力创新，加大改革力度，通

过学习国内外先进测调技术，进一步提高注水井测试技术水

平。 

1 注水井测试工艺应用现状分析 

1.1 超声波流量计测试 

超声波流量计测试是测量方法为超声波的测试技术，利

用超声波可以知道注水井内流体流速，还可以通过高频超声

波束的到达快慢，计算出注水井中流体流量。超声波测试的

测试顺序为由下至上，因为是顺序测量，所以不会产生聚流，

多个层段可以同时进行测量，还可以先根据油管漏失位置，

做出准确判断，该测试水表的水量计是否出现问题。 

1.2 井温测试 

井温测试是测量方法为温度变化的测试技术，利用注水

井注入和恢复时温度不一样，记录好正常注水时，井温变化

曲线，通过曲线走向可以得出注水井是否吸水，根据曲线形

状可以计算出吸水量。 

1.3 外流式电磁流量计测试 

外流式电磁流量计测试是测量方法为电磁感应的测试

技术，利用电磁感应原理可计算出具体有多少液体导电。外

流式电磁流量计测试的测试顺序为由下至上，因为是顺序测

量，所以不会产生聚流，多个层段可以同时进行测量，还可

以先根据油管漏失位置，做出准确判断，该测试水表的水量

计是否出现问题。 

1.4 放射性同位素测试 

利用仪器将放射性同位素示踪剂加到注水井中，示踪剂

会在井下形成放射曲线，曲线能够反应出吸水量和包络面

积，根据正比关系，用面积计算出每个层段下的吸水量。 

2 注水井测调试技术分析 

2.1 重视投放流量的发展 

新型投捞装置的安置一定要特别注意几个地方，分别是

投捞装备的设置和分配。新型投捞装置具有的优势，是传统

投捞装备没法比的，主要是体现效率上，特别是在进行分层

测试时，新型投捞装置可以更加准确的测量出每个层的流

量，方便进行有效的控制，节省注水井测调试过程中浪费的

时间。 

2.2 重视配套技术的相关效率控制 

传统的注水井测调试过程是比较复杂的，应该对其进行

简化，简化后可以节省时间提高工作效率。简化原理是在油

井下方安装中心管恒配水器，将原有的三段油井测试，转变

为现有的两段油井测试，目的是节省环节后，可以降低参与

测试的人员数，还可以减少测调试的时间，提高工作效率。

地面油井上还会安装流量监控辅助调节装置，使注水井可以

保持稳定的工作状态，在可控范围内进行有效注水。在注水

井测调试过程中有一点不能忽视，那就是恒流配水器需要保

证出水口的水压在合理范围内，只要出水口的水压达到平衡

状态，才能控制好出水量。 

2.3 注水井测试工具 

注水井在平时维护保养过程中，一点要确保其系统性，

还要做到全面性。大部分油田企业的注水井测调试效率都是

依靠注水井分级解封封闭仪器来保障的。分级解封封闭仪器

的工作原理十分简单，主要是利用管柱和管套之间存在摩擦

力，利用摩擦力达到解封。在上提力度超过设定值时，安全

保险装置会自动打开，从而封闭设备得到解封。因此安全保

险装置的压力一定要设置好，最好在使用前经过试验，确保

注水井测试过程中分级解封封闭仪器可以发挥出相应的作
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用。 

3 注水井测试提效工艺应用探究 

3.1 注水井智能测调技术 

现阶段我国油田企业在注水井测试过程中，会遇到许多

困难，例如分层注水井测调工艺繁琐和分层注水工作量过大

等。导致许多时候无法对分层注水量实时监测，井下分层水

嘴调节也无法第一时间进行，这一难题的解决需要建立注水

井智能测试调配系统，这个系统可以收集井口数据，通过详

细的分析，做出准确的判断，及时调控井下流量，真正做到

油藏精细化管理。例如我国某油田就在注水井智能调测技术

的基础上，增加了封隔器密封性检测和分层注水量分析等，

井下和地面的数据可以形成良好的传输，方面系统整体调

控，真正做到免投捞实时测控。 

3.2 注水井测调一体化技术 

大部分油田的注水井测试工作为了更好的适应工艺发

展，都应用更为先进的分层注水技术，这项技术要求各个层

位都能有效注水，因此每层的注水量都需要进行准确的测试

和调配，只有将注水测试和调配的工作进行融合统一，才能

实现测调一体化。例如我国某油田最早开始应用注水井测调

一体化技术，不再使用传统的配水芯子，最终打破常规，实

现了空心注水工艺分注更多层，实际是使用同心同尺寸的调

节配水装置，进行无差别调配，使下井任务得到了简化，测

试和调配仪器进行，降低了注水井调测难度，提高了工作效

率。 

3.3 注水井监测测调技术 

普通的注水井测试技术采集数据会十分有限，这些数据

因为不是连贯的，所以无法真实的反映油藏的状态，特别是

地层压力测试时，想要实时监测注水量是无法做到的，只要

应用注水井监测测调技术，才能一边监测地层压力，一边控

住分层注水量。我国某油田里的采油厂应用的就是注水井预

置电缆实时监测和控制技术，这项技术是通过预置电缆式一

体化配水器进行系统控制的，可以实现配注数据实时采集，

并达到流量控制闭环，这时的地面控制箱要承担两项任务，

分别是传输数据和为井下工作供电，远程测控中心会根据采

集数据，进行注水量调节。 

结语： 

综上所诉，现阶段在提升注水井测调试效率的过程中，

应当借助先进的技术和手段，改善测试方式，提高工作效率

并有效解决测试力量以及测试水平之间的矛盾。注水井测试

是油田开采工作中的重要组成部分，油田管理人员和相关科

研人员应当高度重视注水井测试提效工艺技术创新，学习和

引进现代化的注水井测调技术，为油田开采事业做出贡献。 
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