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涡轮式流量计在原油计量中的应用 
胡博文 

（大庆油田技术监督中心  黑龙江  大庆  163000） 

摘要：目前大庆油田生产计量中广泛使用的各种流量计，其中用于水流量计量的流量计，电磁流量计使用最为广泛。用
于原油计量的流量计，涡轮式流量计使用最为广泛。涡轮流量计运用于原油计量时，因原油介质所含杂质较多，随着使用时
间越来越长，其精密度逐渐下降，，计量误差越来越大，同时极易出现各种故障。本文针对涡轮式流量计在原油计量中应用
的相关情况进行了论述。 
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前言 

目前大庆油田采油厂生产前线使用了大量的计量仪表，

其种类繁多，应用广泛，比如用于液位计量报警的液位计，

用于注水统计的电磁流量计，用于原油计量的原油流量计。

其中所使用的原油流量计，主要是刮板流量计，容积式流量

计，涡轮流量计等，其中涡轮流量计应用广泛，占很大比例。

涡轮流量计具有性能稳定，量程比大，支持数字输出等优点。

但是随着其使用时间越来越长，受外部坏境和仪表自身损耗

等的影响，其计量误差逐渐增大，同时极易出现各种故障。

并且原油流量计往往用于计量交接，在油田生产中起着非常

重要的作用。所以如何减少计量误差，保持计量仪表稳定性，

保证油田生产计量平稳高效运行，成为了油田生产面临的重

要问题。 

1、涡轮流量计简介 

1.1 涡轮流量计的结构 

涡轮流量计是一种用于测量管道或明渠中流体流量的

仪表，在采油厂主要用于原油计量，可以测量原油的瞬时流

量和累计流量，涡轮流量计的主体结构主要由壳体，涡轮，

轴承，感应器，数显，电源等部件组成。 

1.2 涡轮流量计的工作原理 

在涡轮流量计的壳体内部，即管道中轴线处，有一个由

轴承固定的涡轮。当被测介质流经管道时，涡轮的叶轮转动，

流量越大，涡轮转速越快，二者成正比关系。根据法拉利电

磁感应原理，感应器产生电脉冲信号。脉冲信号经信号放大

器传送到数显，即可显示和计数。根据脉冲数的大小，内置

单片机即可求出原油介质的累计流量与瞬时流量，然后根据

需要在数显上显示出来。      

2、涡轮流量计的计量误差 

涡轮流量计的计量稳定性是在标准工作条件下确定的，

标准工作条件一般为实验室条件即（温度：25±5℃，湿度：

35±10），而在采油厂的生产前线，现场实际工作条件复杂，

往往达不到标准工作条件，由此涡轮流量计的精确度难以保

持稳定不变。往往随着使用时间的增多，仪表计量稳定性逐

步下降，计量误差逐渐增大。 

2.1 涡轮流量计计量稳定性下降的原因 

涡轮流量计的计量稳定性在使用过程中下降，计量误差

逐渐增大，可能有以下几方面原因： 

1. 在采油厂实际应用时，在转油站和联合站中测试

的介质是油水混合物，往往含有泥沙等杂质，流量计前又无

安装过滤装置，长时间运转，使轴承机械磨损加大，产生运

转间隙，从而使阻尼增大，致使转速下降。数显显示流量比

实际流量小。 

2. 在采油厂各个站实际应用时，往往安装在三合

一，四合一加热炉的出口处监测流量，流体的温度在 95℃

左右，远高标况温度，并且管道内压力增大，使液体中溶解

的气体溢出,这些气体与水蒸气使得管压增多，造成数显仪

表示值大于实际流量。 

3. 现场工作环境的影响，恶劣环境的影响如：潮湿

气体，灰尘，电磁干扰，机械振动，都极易影响涡轮流量计

的传感器，使其计量稳定性下降，计量误差逐渐增大。 

3、涡轮流量计计量稳定性下降的解决方法 

针对生产前线使用的涡轮流流量计计量稳定性下降，计

量误差逐渐增大的问题，可以采取以下措施： 

3.1 降低流体杂质与气体影响 

在涡轮流量计安装之前，在管径前安装过滤装置，过滤

流体所含杂质，并安装除气装置，除气，定期清理过滤装置

与除气装置，按时防护。 

3.2 降低电磁干扰的影响 

经常定时检测涡轮流量计的数显装置，不用从管线上拆

卸流量计，可以用福禄克信号检测装置给数显一个 4-20mA

的输入信号，分五个对比点，比对信号差异，计算示值误差，

和仪表最大允许误差相比较，及时发现问题，及时处理。尽

量降低电磁干扰的影响。 

3.3 绘制线性图比对法 
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针对生产前线重要部位处安装使用的涡轮流量计，如内

部交接，计量站产量统计等关键处。可用差压变送器定期测

量在涡轮流量计上下游的差压，用差压值与涡轮流量计示值

绘制变化曲线，确定其线性关系，根据其偏离线性系数的大

小确定计量稳定性的改变是否在正常允许范围内。 

3.4 按时防护，保持仪表计量稳定性 

涡轮流量计因长时间处于复杂工作环境下，极易出现各

种故障，影响其精密度，定期检查，定期防护，可以保持其

计量稳定性，减少计量误差。 

涡轮流量计的数显电子部分的防护措施：涡轮流量计使

用时必须在其工作范围内，不可超差使用，使用环境变化，

检测介质发生改变时，重新调试流量系数，到检定日期，在

到期前要重新标定。经常擦拭，除灰，做好防护，防止潮湿

气体干扰电子器件。 

流量传感器的灵敏度过不可过高，否则易产生计数失

误，仪表选用时，要根据工况选择合适的涡轮流量计，当数

显示值不稳定时，其原因还有可能是因管壁不干净，有杂质

挂壁，在送检标定时，一定要仔细清理管壁。仔细检查其机

械性能，常见的机械故障有阀芯松动，或者表体内部缝隙杂

质过多，这时需要仔细检查机械部位，排除机械故障。 

4、结束语 

随着科学技术的发展，自动化设备的应用越来越广泛，

自动化计量仪表的使用逐渐增多，其中涡轮流量计的使用比

重逐年增大，因其长时间处于复杂工况下，计量稳定性难以

保证长期稳定不变，计量误差逐渐增大，本文针对这一问题

进行了论述，论述了一些解决方法，对保持涡轮流量计的计

量稳定性，减少计量误差，具有一定的理论意义和指导意义。 
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