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浅析加热炉节能增效技术的应用 
李博文  唐信伟 

（大庆石化公司  黑龙江  大庆  163000） 

摘要：现阶段我国炼化企业加大力度研究加热炉节能技术，因为加热炉能耗高的问题已经困扰油田多年。国家早就提出

可持续发展战略，为了企业能够长期稳定发展，必须节能降耗，控制好运营成本。加快加热炉节能增效技术推广应用，已成

为油田主要工作目标，因为这项技术不但能够提升加热炉系统工作效率，还能增强加热炉节能效果，为企业长期稳定发展提

供关键力量。 
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加热炉系统是炼化企业日常生产中的重要设备，但这种

设备却一直在损耗企业运营成本，主要因为工作效率差，导

致能耗逐年提高，早就成为了企业负担。导致加热炉能耗过

大的因素有很多，炼化企业对这些因素进行详细分析，然后

应用节能增效技术，改善这一难题，使得企业可以降低生产

运行成本，并且提升企业工作效率，最终将生产效益最大化。 

1 导致加热炉系统高能耗的关键因素 

1.1 加热炉燃烧不完全 

导致加热炉低效率的因素有很多，其中最关键的因素是

燃料燃烧不完全。当这种现象发生时，外在是看不来的，通

过一些物理现象才能知道，这些现象有的会造成大气污染，

有的会破坏加热炉内部结构，但最主要是使加热炉的热量传

导效率变差。 

当物理燃烧进行完全时，化学燃烧与之相反，燃料的物

理性质虽然发挥了，但化学性质不能发挥，导致燃料发生变

质，燃烧进行一段时间后，剩余燃料无法再继续燃烧。甚至

有的燃料一旦燃烧不能持续进行，会产生大量的其他物质，

这些物质有的会阻碍燃烧进行，因此这些物质存在于加热炉

内壁后，虽然燃烧还在进行，但此时的受热面积发生了改变，

加热效果会持续变差。 

当发生机械燃烧时，一旦燃烧不能持续进行，会产生大

量的烟雾，这些烟雾中存在固体分子颗粒，会吸收一定热量。

使得热量传导效率下降。这时工作人员却不知道炉内状况，

只能盲目提升加热炉功率，导致加热炉寿命变短。烟雾中的

固体颗粒在吸收一定热量后，从炉内排出，许多热量会被带

走，加热炉无法保持热量。 

1.2 加热炉效率不达标 

炼化企业对加热工作设定了标注，但很多加热炉系统却

不能满足这个标注，使得工作人员只能盲目的增加加热炉输

出功率，此时的加热炉系统所需的能源物质会增加，这都是

由于热效率不达标所致。加热炉系统热效率不达标的影响因

素有很多，其中比较关键的因素是炉内介质受热不均，热能

传递过程会损耗，使得热效率不高。当需要给原油进行加热

时，通常会通过加热炉系统，系统内零部件一旦老化，或者

操作人员没按照规程操作，会直接导致加热效率不高，操作

人员盲目提高燃烧器功率，希望通过提高火焰温度，使炉内

温度快速达标，但这种低效率下，会进一步损耗能源，使得

企业生产成本变多，并且与我国实行的可持续发展战略不

符。 

2 加热炉节能增效技术应用意义 

2.1 有利于提高加热炉结构的热量负荷率 

加热炉输出功率受很多因素影响，但在加热炉内部，想

要得到最大的功率，一定要使热量负荷率最大。当原油通过

加热炉进行加热时，为了使温度快速达标，一定要控制加热

炉的温度，若温度不够高时，会需要更长的时间，因此为了

增加热量承载力，需想办法改变热量负荷结构，通过试验发

现只有应用节能增效技术，才能减少加热时间，提高加热效

率。通过应用节能增效技术，改变加热炉构成，对加热炉内

部材料进行变更，选择热负荷率更好的材料，从而提升加热

炉热效率。 

2.2 有利于提高加热炉燃烧效率 

燃料燃烧后会产生热量，热量被吸收，然后传递达到加

热效果，为了提高加热效果，可以对中间环节进行优化，从

而增加燃烧效率。通过应用节能增效技术，能提高加热炉工

作效率，使加热炉减少能源损耗，从而降低生产运行成本。

现阶段我国应用节能增效技术，主要是改变加热炉内部结

构，让热传递损失更小，在配合新燃烧技术，同时降低燃料

和能源物质，使燃烧效率稳定提升。比较典型的做法是，更

换新型燃烧器，直接提升了能源转换效率，使得燃烧得到热

量更多，并且能使燃料持续燃烧，不会发生燃烧不完全现象，

因此燃烧效率稳定增加，加热炉工作效率更高。 

3 油田加热炉节能增效技术的应用策略 

3.1 利用太阳能来优化加热技术 

近几年随着社会的进步，能源物质消耗加大，各国都在

开发新能源，我国的炼化企业是支柱型企业，因此更需要适

应新时代，尽可能的采用新能源来替代旧能源。现阶段我国

的油气介质加热，损耗能源过高，只有利用新能源来改善这

一难题，利用太阳能就是不错的选择。太阳能技术发展多年，
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相比其他技术更成熟，通过加热炉应用节能增效技术，使太

阳能直接能被加热炉所使用，降低锅炉内的能源损耗，使加

热炉热效率更高，太阳能取之不尽用之不竭，在加以太阳能

辅助后，加热炉的燃料明显下降，热效率明显提升。 

3.2 应用烟气热量回收技术 

加热炉系统工作中，一定会产生大量烟雾，这些烟雾中

含油大量固体颗粒，能吸收热能，被烟雾吸收的热能越多，

加热炉内热能越少，加热介质效率也月底。因此通过应用节

能增效技术，对烟雾排放过程进行变更，主要是改变烟雾排

放结构，对热量的传递过程加以改变，使得热量损耗变少，

提升燃料燃烧效率。通常会采用加装换热器，将炉内烟气排

出结构进行重新设定，利用换热器对烟雾内热量进行回收，

使烟气热量控制在一定范围内，从而达到余热回收效果，使

炉内烟气热量不影响介质加热，最终提高加热炉热效率。 

结语： 

综上所述，针对油田工作当中加热炉耗能较高的问题，

企业人员应当着手分析引起该问题的主要因素，并且采取相

应的节能措施，在保障生产效率不受影响的情况下，减少加

热炉的能源损耗。而这就要求相关人员进行深度分析不同节

能增效新技术的应用优势，并且根据企业实际情况选取最适

用于改善加热炉能源消耗的节能技术，优化加热炉系统的工

作效果，从而为企业带来更多的工作效益。 
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