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影响油田污水处理水质质量的因素探析 
赵婧雯 

（大庆油田采油一厂二矿 2 作业区  黑龙江  大庆  163000） 

摘要：在对油田进行开发和应用的过程中，油田污水的处理是其中最为重要的环节，不但对油田的日常运行存在直接影

响，而且也与油田的生态环境具有紧密的关联。所以，在油田开发和利用过程中，要对油田污水处理水质的质量进行动态的

检测，加强对水质质量影响因素的分析，依据污水的检测结果，制定出有效的整改方案，促进污水处理水水质质量的提高，

从而为油田的正常运行提供保障，满足经济发展的需求。 
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1 油田污水处理介绍 

通常情况下，油田污水的处理主要分为两个步骤，分别

是油污清除和过滤，将污水处理以后进行回柱。依据注入地

层地质的属性，进行深度、工艺和设备的选择，针对具有较

好渗透性的地层，污水经过油污处理和一级过滤以后就可以

进行回注。对于渗透性较低的底层，需要进行二级或者三级

过滤。由于油田污水的构成十分复杂，油分含量以及存在形

式都存在差异，通常跟其他废水混合存在，所以单一的处理

方法所取得的效果不够理想，通常采用两三种方法结合使

用，从而保证处理水的质量。 

2 含油污水的危害 

如果在油田生产的过程中缺乏对含油污水的有效处理，

对生产的危害是比较大的，对很多油田的二次采油来说，一

般会实施油田注水开发，部分油层可能会因为见水过早或者

被水淹没而使得油井内的含水量过高，在井内含水量异常升

高的过程中，液体内的水分占据了绝大多数的空间，给正常

的生产作业带来了巨大的难题。当然，含油污水的大量存在，

也存在对生产资源的占用，导致输送泵的能耗过高，加热炉

中需投入更多的燃料，生产资源投入多。根据油田生产的数

据调查，可以发现，在相同质量的油和水两种物质对比下，

从燃料消耗的角度来看，当对这两种物质同步加热时，油消

耗的燃料可高达水消耗燃料的 2 倍。因此，油田生产的过程

中，如果未进行含油污水的科学处理，将会因为水污染而危

害区域生态环境。水体污染还伴随着土壤污染等一系列的生

态问题，最终威胁人类的身体健康。 

3 油田含油污水处理工艺技术措施 

3.1 旋流分离工艺技术措施 

油田含油污水的处理方面，包含多种的工艺技术，如旋

流分离工艺，在这一工艺技术的应用中，经由水力旋流分离

器的配置，可在离心分离原理下，将含油污水中的油分分离

出去，满足排放要求。水力旋流分离器的结构构成简单，具

备多方面的功能，在利用这一设备进行含油污水的处理时，

工艺流程少，操作便捷，具有极高的适用性。水力旋流分离

器中介质对油和水的分离，利用的是液体在分离器中高速旋

转所产生的离心力，因为油和水之间存在密度的差异，在离

心力的分离过程中，被甩向边缘的油珠颗粒也就可被有效去

除。在很多的油田联合站中，所配备的水力旋流分离器，可

作为脱水沉降设备来使用，经由这一设备的配置和使用，可

有效降低设备成本投入，符合经济性、节能性的要求，对促

进环保目标的实现具有重要的意义。 

3.2 纤维球过滤器问题 

纤维球过滤器是一种较为先进的压力过滤器，是对水质

进行处理的精密设备。以前在对含有污水进行回注处理过程

中，通常采用核桃壳过滤器、双滤料过滤器等，尤其是在渗

透率较低的油层当中，注水采用的是精细过滤技术，使得注

水效果不够理想。纤维球过滤器在水质处理中具有明显的优

势，但是长期工作过程中纤维球位置会残存大量的有机物和

油污，造成过滤阻力的变大，影响过滤效果。主要的表现是

油污和有机物产生结块，使得纤维球负荷提高出现跑料或者

滤料硬化等问题。并且纤维球有时候会需要工作暂停，当重

新启动时悬浮物和油污会出现厌氧反应形成可溶解的有机

物，引起滤料硬化，影响其使用寿命和功能，对过滤质量造

成负面影响，从而影响处理水的水质。 

3.3 生物处理技术与膜分离工艺技术措施 

油田含油污水的处理过程中，生物处理技术最具潜力的

技术，在利用这类型技术的过程中，要利用的是微生物的作

用，因为微生物可分解出化物，从而去除含油污水中的油珠

颗粒和机械杂，使得处理后的水质可满足排放标准。微生物

菌作用下，含油污水中的油被吞噬，油水分离效果显。膜分

离技术也是当下很多油田企业非常乐于用的工艺，在此工艺

的应用过程中，需配置膜生分离反应器，利用这一设备来实

施的含油污水处，不仅可保障良好的污水处理效果，还可在
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污水理的过程中保持良好的节能环保性，含油污水中油珠颗

粒被高效去除，有机碳含量也显著降低，为保障膜分离工艺

技术的良好应用效果，相关人需在这一工艺技术的应用过程

中，重视膜分离材的选择。在利用膜分离技术进行含油污水

处理，需参照悬浮物颗粒直径的大小，选定膜直径和料。 

3.4 核桃壳过滤器问题 

核桃壳过滤器是一种以核桃壳作为过滤介质的设备。核

桃壳经过有效处理以后，其表面面积增加，具有较强的吸附

能力，所以能够实现水质处理的功能。因为其不亲水不亲油

的属性，在反洗过程中需要对核桃壳进行搅拌，使他们互相

摩擦，从而增加其吸附能力，保证过滤器性能的稳定。但是

其结构设计存在一定的弊端，在运行过程中悬浮物和油污会

附着到核桃壳过滤器的表面，出现滤料的膨化并高于筛管的

高度，引起布水筛管中存在大量的油污和滤料，影响反洗效

率，使得滤料不断的流失，且影响其再生。如果反冲洗强度

不够会造成冲洗不彻底，使得过滤器中出现大量的结块。结

块的出现的主要原因是反冲洗的强度和频率不达标，过滤器

运转负荷变大且没有使用合理的清洗剂，引起硫化物、油污、

胶质等形成结块，从而引起滤料的流失，影响其使用的寿命

和效果。 

4 结论 

关于油田含油污水的处理，已经出现了多种的艺和技

术，但随着行业内对含油污水处理提出的要求，未来的工作

过程中，还需针对现有的污水理工艺和技术，进行相应的技

术创新和优化，以面提高油田含油污水的处理效率和效果，

满足排标准。 
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