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分析油田仪表自动化中的仪表选择 
欧阳海燕 

（大庆油田有限责任公司第一采油厂数字化运维中心  黑龙江  大庆） 

摘要：在国内油田开发技术不断改造以及更新的过程，全面引进了数字化以及自动化的先进技术，使得油田开发工作更

加信息化、自动化。其中在开采的过程中，充分地使用了自动化仪表，传感技术、图形控制技术以及网络自动化技术等。这

些技术的应用，对油田的实时运行状态、压力温度等进行了实时监控测量，并利用网络技术和自动化仪表数据的分析等，对

油田的实际生产状态进行全面的了解，采集相应的数据，全面实现了安全有序的自动化管理。 
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随着当前信息技术水平的快速提高，油田也在逐步向自

动化、数字化水平发展，各种采矿设备的技术水平也在不断

提高，这也使我国油田逐步向智能化发展成为可能。通过应

用各种自动化仪表、无线网络传输技术、集中控制技术和各

种传感技术，可以实现油田实际生产和生产过程中流量、温

度、压力等参数的准确测量和有效控制。 

1 仪器仪表的范围及其作用 

当前中国的工业化经济特征非常明显，在这样的环境

下，生产过程中使用的仪器仪表是非常关键的设备之一，对

其的选择以及设计要具有较高的经济价值以及技术价值。特

别是在油气水井的生产监视中，对其处理过程的监控有益于

确保油田作业的安全生产，并提升产品的质量，是不可或缺

的重要设备。因此，在对仪器仪表进行选型的过程当中，要

对仪表的不同工作原理进行明确的分析，知道其工作的范围

以及仪表之间的误差，这样可使仪表的可靠度以及精确度有

所提升。由于仪器仪表有着不同的性能以及工作方式，所以

使用的范围有很大的区别。要对其型号以及原理进行详细的

分析，以便能够选择范围和精确度高的设备，其中仪器仪表

的工作范围是在实际生产过程中能够承受的最小强度以及

最大强度。测量的范围是指仪器仪表等最大上限和最大下限

之间的绝对值，仪器仪表有在这个空间范围内产生的幅度变

化，才能保证精确程度。面对数字化、网络化和智能化融合

的发展，关键技术的安全和控制已成为其行业迈向高水平全

球价值链的必要条件。中国石化行业正进入一个新阶段，转

型升级要求不断提高自主能力，优化资源和产业结构，提升

企业核心竞争力，也要从后台布局和规划，包括控制芯片、

操作系统、数据库、硬件中间件和应用软件等，需要通过数

字网络上的智能生产，加快国内炼油业向世界领先产业的转

型，改善国内的工业基础，提高生产链水平，设备必须进行

智能化制造。 

2 油田仪表自动化过程中的仪表选择分析 

2.1 温度测量仪器仪表 

在油田自动化过程中，温度是一个非常重要的参数。最

早的温度测量仪器是一种简单的无刻度温度测量仪器。这类

设备主要包括热电阻温度计、热电偶温度计等。不同温度仪

表的实际工作原理也不同。热电阻温度计主要是充分利用温

度变化时热阻会随之变化的特点，主要是实现低温条件下的

自动化和远程测量；热电偶温度计主要利用热电效应测量温

度参数。这种温度计在很大程度上与导热材料和节点温度密

切相关；膨胀温度计主要利用物体热膨胀和冷收缩的基本原

理，实现温度参数的测量。该温度计在很大程度上受液体气

化和液体凝固温度的影响；辐射温度计主要用于测量 900℃

以上的高温。在实际测量过程中，主要通过将热能转化为辐

射量来测量温度参数。在油田的实际运行过程中，通常选用

金属测温仪来实现现场温度的实时显示。同时，通过与自动

化装置的结合，可将油田生产作业现场的温度精确控制在

-80~500℃之间，其实际控制进度可达到 1.0~1.5 级。当温

度低于-80℃或无法实现精确接触时，金属温度计不适用。

此外，还可以选择一种合理的低温压力温度计模型进行现场

温度参数测量。在实际操作现场安装温度仪表的过程中，如

果实际操作环境中的介质会对温度仪表产生影响，必须采取

相应的防弯曲措施，充分保证温度仪表的感温面能与被测介

质实现良好的连接。 

2.2 压力测量仪表 

在对压力测量仪表进行选择的过程中，是十分关键的一

项工作，如果有任何的疏忽，便会造成很大的错误。对于压

力测量仪表选择，要结合不同压力的实际介质。例如，在选

择压力表的过程中，对于粘度比较高的原油测量工作，需要

依照实际的规定选择隔膜式压力表，或者应用膜片式的测量

仪表，当然也可应用灌隔离液等弹簧管压力测量仪表，其中

分为 1.5 级以及 2.5 级的精确程度，并且一般刻录盘直径为

100mm～150mm。在选用远传压力测量仪表的过程中，需要
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结合具体的标准来进行选择。如针对将信号输出作为标准的

仪表，需要应用压力变送设备；针对粘度较高，为固体颗粒

状的介质，并具有一定腐蚀性的需要应用法兰膜片式的压力

变送设备。在对其进行选择的过程中，实际温度不能高于

200℃，如在实际操作中应用了隔离措施，便需要应用压力

变送设备给予辅助。此外，在具有震动强烈的场合介质当中，

对压力测量仪表的选择要应用数字压力变送器。总的来说，

在对压力测量仪表进行选择的过程中，一定要结合实际情况

以及条件进行选择。 

2.3 液位测量仪表 

通常情况下，对于就地液位测量仪表的选择，可结合被

测介质的实际性，实施相应的选择，这与被测介质的压力以

及不同方面的性质有着较大的关联。如果为轻质油，便可应

用玻璃板液位计，也可结合实际情况，应用磁翻板液位计。

如果被测介质为原油，可应用浮球液位计。在对地下水池的

液位进行测量的过程中，可以考虑应用顶装式浮球液位计，

但根据实际情况，也可应用深度计；针对污水污油池的实际

液位测量情况，可选择应用电容物位计；针对具有水油的卧

式压力容器液位，可应用连续测量，通常情况下会使用插入

法差压液位变送设备；针对冷凝液大析出的情况，可应用正

插负平双法兰当中的法兰差压液位变送设备。 

3 结论 

在经济以及科技不断发展的今天，油田开采技术有了全

新的突破和更新。对于自动化仪表的选择也更加合理和科

学，实现了自动化以及数字化的应用。最为关键的是，对于

仪表的选择，可将油田的生产效率和实际管理水平进行提

升，确保油田稳定有序安全地生产。 
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