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油田集输工艺的优化分析 
伊亚南  蔺战民  李美欣 

（长庆油田分公司第一采油厂） 

摘要：近年来，中国油田开发发展迅速。在油田开发过程中，油田集输技术是其重要的开发技术之一。其主要技术是对

开采出来的石油进行分离和脱水，并将原油运输到指定地点储存。然而，天然气需要复杂的技术处理才能被用户使用。因此，

本文对石油集输工艺进行优化分析，重点研究其工艺缺陷，探索提高油田技术水平的有效对策。 
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引言 

油田工艺系统的调整可以有效地优化和调整其生产成

本。目前，我国油田企业的油田集输技术相对落后，其中集

输技术极大地制约了我国油田企业的发展和进步。因此，分

析其技术体系存在的技术问题，探索优化调整策略，有效提

升其技术水平，可有效降低油田生产成本，提高其油田集输

技术工作效率。 

1 油田集输过程中存在的问题 

1.1 流体粘度相对较高 

在油田开采过程中，使用相关的油田开采设备进行开

采，会消耗更多的能源。然后，开采出来的油被输送到油罐

中备用。在此过程中，其热能和摩擦阻力会对开采流程产生

影响。由于其流体粘度相对较高，消耗热能较多，会增加开

采成本，造成资源浪费。因此，矿山企业应降低其粘度，优

化输送管道，可有效降低输送过程中消耗的热能，节约生产

成本，保护油田能源。 

1.2 设备能耗大，传动效率不均匀 

油田集输工艺均采用大型开放式集输设备，能耗高，输

送效率不均匀。现在油田矿山企业面临的问题是设备能耗

高，会直接影响传动效率。因此，应引入节能型集输设备，

使其设备高效稳定运行，保证油田能量的传输效率。此外，

提取的原油性质也会影响运输效率。根据原油的温度和性质

选择输送方案，将输送过程中的消耗降低到可控水平，有效

提高输送效率。此外，还可以降低设备能耗，降低油田开采

成本。 

2 最佳处理 

2.1 集油过程 

优化集油供应通常是优化单井采用的计量技术。目前该

油田采用的是示功图测量方法，不会受到恶劣环境、交通条

件和低温的影响，保证了产油量测量的准确性。采用示功图

计量方式，需要在单体积管道和井站配置计量装置，将原有

的单体积和混合双管集油方式改进为混合单管集油系统，从

而有效计量多个井组的产油量。该油田采用示功图测量方

式，需要与监控系统配合，每隔 10-15 分钟对抽油井的电流、

电压、负荷等数据进行分析，无线传输，并将生成的数据在

输油站集中显示。然后利用示功图测量软件，对得到的数据

进行计算，根据计算值，可以将不同油井的产油量平均误差

控制在 15%以下。2009 年，油田建立了数字示功图测量系

统，广泛应用单管集油技术，井组控制 8 个井口，每 5 个井

组增加一个测压点，确保在 1.6km 集油半径内单井计量投入

成本控制在 2.5 万元以内，通过示功图测量技术，建立的数

字监控系统既能缓解工作人员的工作压力，又能保证生产效

率，为油田创造巨大的经济效益发挥了重要作用。 

2.2 集输系统 

本油田在对原有集输系统进行优化时，将输油管网、站

场和总体布局作为优化的基础，以防止集输管道的分布对周

围河流、交通等环境和基础设施造成破坏。此外，根据节约

成本的原则和本地区的实际情况，建立了优化的集输管道。 

2.2.1 输油系统的优化 

在优化集输系统时，通常会先对运行时间长、腐蚀风险

高的地方进行改造。该油田位于山区和河流中。遇到山区时，

集输管道一般都是沿着山体铺设。如果实际条件有限，选择

有利位置建立家庭站，减少穿越山地的铺设方式，会增加铺

设成本。2008 年优化输油系统时，对某加油站硫化氢腐蚀

严重的管道进行了更换，沿山势敷设原线路，使进站数量由

15 座优化为 7 座，管道总长度减少了 2.5km。 

2.2.2 集输系统的整体优化 

在对该油田原有集输系统进行整体优化时，根据现有地
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形和山区井组位置，将关闭沿河大型站场和仓库，并通过建

立新的加压点对集输系统进行优化。优化后的集输管网将避

免穿越河流，避免河流对管网的腐蚀。在优化过程中，油田

遵循的优化原则分为四个方面：一是控制现场隐患；二是调

整集油管网；三是调整输油管网；四是构建数字化管理体系。 

3 油田集输技术未来发展方向分析 

3.1 确立油田可持续发展的基本方向 

油田开采企业集输技术不成熟，油田开采不同于其他行

业，需要高技术支撑企业的发展和进步。因此，油田开采企

业不能盲目追求扩大企业规模，开采技术跟不上企业发展规

模，会造成油田资源浪费，甚至导致环境污染、泄漏爆炸等。

油田开发企业的发展可以促进中国经济的发展。因此，国家

特别关注油田开采企业的发展过程，重点关注油田开采的技

术手段，促进油田开采企业的发展和进步，为其发展奠定基

础，使油田开采企业可持续发展。其中，最需要解决的问题

是原油集输流程过于繁琐，要简化流程，提高开采效率。 

3.2 加大关键技术研究的投入 

油水分离是原油集输技术中的重要技术内容，其技术水

平直接决定原油开采的质量和成本，对节约油田资源和安全

开采也有直接影响。对此，我国应加大关键技术的投入，提

高其技术水平，促进原油开采企业的快速发展。 

3.3 加大清洁能源在油田原油集输中的应用 

在石油集输过程中，清洁能源在石油集输中的应用可以

有效地节约和控制开采和运输成本。一是要安全环保开采，

利用太阳能、风能减少环境污染，加强开采的安全环保，确

保采运的安全环保。 

结语 

以上内容充分说明，在油田开采过程中，油田集输技术

是开采中极其重要的一环，其技术水平将直接影响油田开采

的质量和效率。为了提高其集输技术，需要加强其科研队伍，

不断优化其开采技术水平，研究优化现有开采技术问题，找

出更高效的对策，提高开采技术水平，更好地促进中国油田

工业的发展。 
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