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基于 PLC 的大型仪器仪表自动化控制系统设计 
邹庆毅 

（大庆油田采油一厂数字运维中心  黑龙江  大庆  163711） 

摘要：目前，我国科学技术的发展步调相对较快，这也使得工业机械的研究与生产逐渐取代了人工生产，形成较为成熟

的机械自动化生产结构。一定程度上扩大了电气自动化设备的日常生产与应用，同时，也提升了整体的生产率。在这样的背

景下，也有利于确保设备的应用效率以及质量实现高度统一，提升单位内部的总体处置量，使得企业的生产效益得到了明显

的提升。因此，被社会各个领域所广泛应用。另外，大型仪器仪表自动化控制程序也需要灵活地执行。在实际应用的过程中，

通常情况下，这部分的机械体积均较大，且在实际应用时极容易出现误差。所以，实现全方位的监测以及控制是十分必要的。

这样一旦发生故障，便可以及时知晓，并有效地处理与维修，避免产生大规模的关联故障，造成大型的机械仪表设备的损害。 
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随着工业自动化水平的逐渐提升，使得各类新技术在工

业生产中的应用频率越来越高，且应用效果越来越显著，各

项先进的自动化生产设备已经成为工业现代化发展的基础

和重点。由此也使得自动化控制技术在工业生产中的应用要

求更加严格和专业。在工业生产中，仪器仪表是各类工具中

的基础，仪器仪表的自动化水平不仅决定着工业自动化的水

平，还直接影响着工业生产的整体效率与质量。 

1 自动化仪器仪表的概述及发展前景 

自动化控制技术，主要是通过对现有的控制技术与信息

技术进行充分的融合，针对工业生产中的各个环节进行专业

精准的检查与调整控制，由此保障生产效率与生产质量的显

著提升。仪器仪表主要由各类元件构成，自动化仪器仪表则

是在自动化控制技术的支持与保障下对仪器仪表中的各类

元件赋予自动化控制的能力，实现仪器仪表自动化控制的目

标。自动化仪器仪表主要由三个模块所组成，即传感器，变

送器以及显示器。传感器，主要是进行自动化信息采集与控

制的设备。传感器通过对各项信号进行自动收集与发出，从

而为后期其他环节的运行提供良好的基础条件。变送器，主

要作用是自动分析与处理各项信号，当传感器收集到信号之

后，变送器则会对传感器传输的信号进行专业的分析与处

理，从而获得电信号。显示器，主要是对各类结果进行精准

传达与科学表述，由此确保测量结果得到更加直观全面的展

示。自动化仪器仪表，主要就是指以自动化元件为主而组合

成的系统，所以具备了自动化技术设备的相关功能。在我国

的工业生产中，仪器仪表属于各项工具中的基础和重点，并

且所涉及的专业领域较多。例如，在电力行业，受国家电力

网络铺设范围不断扩大的影响，使得我国的智能化电网建设

水平获得了显著提升，那么对自动化仪器仪表的应用要求也

愈发严格。在环境监测方面，现阶段我国在环境质量的监控

方面、环境污染源的监测方面都使用了自动化仪器仪表。所

以，自动化仪器仪表不仅是我国工业产业稳步发展的基础和

关键，更是社会经济和谐发展的主要动力支持与基本保障。 

2 系统硬件设计 

2.1 自动化控制单元设计 

系统的硬件单元是大型工业仪器仪表设备运行控制的

基础和前提，依据控制设备实际的控制需求，设计不同数量

的执行单元以及数据的采集单元，并且在应用电路的启动过

程中，与 PLC 控制器以及对应的上位机、伺服电机相连接，

由此构建控制自动化单元。采用自动化控制的传感与集成传

感器串联，此时，电路的电压与电流均在额定的范围内，可

以通过传感器进行采集与汇总，通过 PLC 控制器连接，并

且各个控制单元均属于独立单元，但又存在一定的联系。每

个控制单元均存在存储区域，通过数字输入或模拟输入来实

现对电路以及电源的控制，开启 PLC 控制器单元，并在节

点单元中选定一个核心单元，选取西门子 S7-200 系列与系

统控制中心关联，进一步强化系统电路的自动化控制效果，

设定 24 路输入的 I/O 点，同时，预设 4 个 RS485 控制接口，

最终完成硬件自动化控制单元的设计。 

2.2 工控电路设计 

在进行系统硬件设计之前，需要先进行对应工控电路的

设计。此次系统的硬件结构主要采用了工控计算设备、PLC

关联装置以及配套的检测仪表构成的自动化的监测控制系
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统的电路。电路在执行的过程中，会通过硬件的传输信道，

将各种变送器测得的信号通过屏蔽信号电缆传送至接口柜

的接线端子板上，此时，电路处于闭合的状态。随后，在初

始的总控电路中安装关联控制硬件，并添加控制 micF 的实

测处理信号，结合 PLC 自动化控制器，再加上工控机对整

体电路的处理与分离，使参加控制的转换器以及控制器接口

的 A/D 转换为执行传感设备，并形成循环的控制硬件结构。 

3 仪器仪表中的自动化控制技术 

3.1 传感技术 

要实现仪器仪表自动化控制的目标，传感技术是基础和

关键。仪器仪表自动化控制，需要以完善的数据信息为基础，

而利用传感技术可精准快速地获取所需的信息，从而保障检

测工作的顺利完成。 

3.2 系统集成技术 

仪器仪表的自动化控制性能与自动化性能主要是受系

统集成技术的影响，尤其是仪器仪表的自动化性能。系统集

成技术主要是将不同的子系统进行集成连接处理，在充分结

合工业生产需求的基础上对系统物理层面的关系进行科学

的分析，在此基础之上进行通信模块的建立，从而实现各项

控制目标。 

3.3 智能控制技术 

智能控制技术，主要是科学控制仪器仪表中的测控系

统。在专业监控工具与设备的保障下，智能控制技术能够全

面监控与监测工业生产中各类机械设备的运行情况，由此保

障设备运转的安全性与稳定性。所以，智能控制技术是自动

化仪器仪表中的基础和关键。 

4 结论 

社会经济与科学技术的不断进步，使得自动化控制技术

的应用优势体现得更加明显。将自动化控制技术应用在仪器

仪表中，不仅能够提升仪器仪表的运行效率和运行质量，还

能增强仪器仪表的自动化控制水平。所以，要积极开展自动

化控制技术在仪器仪表中的应用研究，充分发挥自动化仪器

仪表的控制优势，由此才能保障工业产业与社会主义经济建

设的有序进行。 
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