
《石油与天然气文摘》2022 年 3 期【技术研究】 

 16 

物联网技术在油田数字化建设中应用分析 
刘兴平 

（吉林油田信息技术公司  吉林  松原  138000） 

摘要：社会经济与科学技术的快速发展，使得各行各业都在加快变革，以提升自身综合竞争力，在信息技术的时代背景

下，油田行业也应顺应时代发展潮流，积极应用新型信息技术，不断改革创新经营管理模式，从而在变化的市场环境中始终

保持优势地位。物联网技术具有可融合性等优势，将其应用于油田数字化建设，能够优化油田开发过程中的各项管理工作与

流程，提高数字化油田建设开采效率，另一方面，物联网技术可以实现精细化管理，降低油田开采过程中的损耗与作业成本

等，有利于推动实现数字化油田建设的目标，推动数字化油田建设进程加快，从而促进油田行业健康长远发展。 

关键词：物联网技术；油田数字化建设；应用 

 

1 数字化油田与物联网技术概述 

随着我国社会经济不断发展，石油、天然气等能源在我

国经济建设中发挥的作用日益显著，物联网技术的产生与应

用以及油田信息化建设的需求，使得油田行业借助新技术实

现数字化运营管理已经成为未来的发展趋势。数字化油田井

场监控与数据传输是数字化油田的前端和重要组成部分，与

油田行业的经济效益密切相关，数字化油田井场监控系统是

基于油田的生产管理特点，根据井场采油工艺与集成控制技

术，实现数字化，智能化的油田管理建设与生产开发。数字

化油田是顺应时代发展的创新变革，改变了传统的油田开采

与生产管理模式，实现了油田各项工作与生产开采流程的精

细化管理，提高了油田开采工作的效率与质量，在油田行业

创新发展方面取得了显著的效果。随着全球经济的发展，石

油行业在各国经济发展中占据着越来越重要的地位，因此对

于油田行业提出了更高的要求，油田开采工作是油田各项管

理工作的核心组成部门，因此只有加强油田开采工作的管

理，才能从根本上解决油田行业面临的困境，推动油田行业

稳步发展，这也是数字化油田建设的主要目标。数字化油田

主要是运用相关技术，对地下油田的开采生产工作进行有效

的监督管理，从而提高油田生产管理的效率和质量，数字油

田系统改变了传统的油田开采管理模式，实现了油田生产管

理进程的自动化监控，极大的节省了人力成本与时间成本，

提升了油田生产管理的水平。物联网技术是传感器硬件与相

关软件技术的组合与集成，通过网络连接，实现硬件与软件

系统的沟通交流，其集合了硬件与软件的优势，使得相关的

对象可以与网络结合。物联网技术是基于互联网，随着技术

的不断发展完善以及逐渐智能化，可以实现对象与人之间的

良好连接，进行沟通交流，其中每个物体都可以看作是一个

信息终端，而不同的信息终端组合在一起形成了整体的信息

网络系统。 

2 物联网技术在油田数字化建设中的具体应用 

2.1 数据信息传输物联网技术 

数据信息传输互联网是传输数据信息的有效途径。它在

油气田数字化管理基础建设过程中具有重要地位，高效、可

靠的数据信息传输网络才可以完成稳定的数据收集、指令下

达任务，保证物联网系统的正常运行。 

2.1.1 光纤传输网络技术 

光纤传输网络主要由光传输材料组成，传输速率为

10Gbps，网络带宽为 30000ghz。同时，它没有导电特性，因

此可以有效防止短视频传输线被电磁感应数据信号损坏。此

外，金属传输互联网使用寿命长，通常可以完成 10 万小时

以上。同时，与传统的高清多媒体接口电缆及其 VGA 电缆

相比，其质量更轻。因此，它可以与物联网充分结合，提高

信息数据传输的效率和质量，有效阻断信号干扰，使物联网

网络的数据和信息传输更加安全高效。 

2.1.2 无线传输网络技术 

油田生产环境常常面临地域面积广、井站分布分散、位

置偏远等特点，施工布线困难，在光纤网络难以到达的地方，

利用无线网络进行数据传输是理想的选择。集成无线网络信

息传输，可以对远程控制设备监控数据管理系统的内部结构

进行物联网网络布局。 

代表性的无线传输网络有 WiFi、LoRa、ZigBee/WIA-PA、

GPRS/4G 等技术，各有技术优势和特点。其中： 

WiFi 技术带宽较高，通常为百兆至千兆级，能够容纳
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包括视频流在内的较大数据流量；LoRa 技术具备高灵敏度

的特点，在较远距离或轻微障碍物的场景中适合应用，带宽

适中；ZigBee/WIA-PA 同属于短距离无线通信技术，特点是

组网方便，非常适合现场设备之间的通信需要；GPRS/4G

是运行商提供的通信网络，采用租赁方式，建设成本低，在

油田车辆监控等移动应用场景较多。 

2.2 远程设备监控数据采集系统 

物联网技术在油田数字化建设中的具体应用较多，远程

设备监控数据采集系统是油田数字化建设的重要组成部分，

结合了物联网技术的远程设备监控数据采集系统主要包括

两个部分，分别是站库对应数据采集系统以及油水井生产数

据采集系统。站库数据采集系统主要是与利用物联网系统对

应的监控数据采集系统，将相关采集的数据信息经过物联网

系统进行一系列的复杂运算，再将计算出的结果与分析数据

形成相关指令经由物联网传输给监控数据采集系统覆盖下

的远程设备执行操作。油水井生产数据采集系统是通过物联

网技术，借助油水井的自动化装置采集油水井的相关数据信

息，在采集完这些数据信息后，物联网系统会自动整理归纳

油水井内部的生产设备及设备的监控数据信息，并进行相应

的处理分析，通过对相关设备的控制使其自动实现对生产设

备的监控。基于物联网技术的远程设备监控数据采集系统主

要是在油田数字化建设的过程中，对油水井生产开采建设等

方面的情况进行监控，并整合这些生产建设的数据信息，经

由物联网系统的终端进行精密的分析处理，并将处理后的信

息反馈给油田数字化建设的相关管理者，作为重要的辅助决

策参考依据，对油田数字化建设工作进一步优化和改善。通

过物联网技术，使油田数字化建设中的远程设备监控系统更

加智能化、规范化，不仅提升了油田数字化建设的效率，而

且保障了油田开采生产工作的安全性。 

2.3 油田井站技术配套支持体系 

智能油田井站技术支持设施支持系统的软件包括采油

和处理解决方案站、单口油井等多种技术。供电系统的动力

主要来自工业生产动力的支持，其动力主要用于注水设备的

采油和注水。同时，选用风力发电、太阳能发电等风力发电，

也能在一定程度上满足油气井生产制造对电力支持的要求。

此外，油田智能井战技术配套设施支撑系统还包括备用电源

系统。当发生事故停电时，备用电源系统能保证油田生产制

造的顺利运行。同时，数据信息、光缆传输、互联网及其远

程控制设备监控、数据管理系统等各个层面都能正常工作，

这将更有利于油田智能化基础建设的更好发展趋势。 

3 结论 

综上所述，物联网技术是新技术之一。它可以在油田数

字化建设的整个发展过程中发挥重要作用。但其与物联网技

术的协调仍需在试运行阶段进行，以提高油田数字化建设中

的信息管理效率，从而完成石油开采的进一步发展。 
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