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三次采油化学驱油技术发展探讨 
沙鹏 

（大庆油田有限责任公司第二采油厂  黑龙江 大庆  163414） 

摘要：中国石油工业水平越来越高，主要是受时代的影响，各国加大了对科学技术研究的投入，使得各项科学技术都在

不断进步。近几年我国的石油开采已经进入了中后期，传统的二次采油技术已不再适用，为了保持石油生产效率，开始应用

三次采油技术。三次采油技术经过长期发展，在多个油田应用后，对比传统二次采油技术，解决了炼油效率的问题。本文先

是阐述了三次采油化学驱油技术的原理，然后重点描述了三次采油化学驱油技术发展现状，通过详细研究三次采油化学驱油

技术的优缺点，总结出未来三次采油化学驱油技术的发展趋势，希望能为今后的工作，提供有效的理论依据。 

关键词：三次采油；化学驱油；发展探讨 

 

随着社会的进步，人们对能源的需求进一步提高，石油

是最常见的能源物质，日常生活根本离不开石油资源衍生

物。我国的石油经过多年开发，已经进入了中后期，开采变

得越来越困难，为了保持原油采出率，只能应用更加先进的

开采技术。三次采油技术相较传统的二次采油技术，无论是

采出率还是安全性都更高，而且三次采油技术融合了生物和

化学技术，在增长石油产量的同时，还保护了周边环境，符

合我国施行的可持续发展战略。 

1 三次采油化学驱油技术的原理 

我国驱油技术正在一点一点发生变化，从最初的机械和

物理手段，转变为化学驱油，不但增加了生产效率，更保护

了环境。传统的二次采油技术已经被社会所淘汰，就先进性

而言，无法与三次采油相提并论。三次采油技术只所以先进，

是因为其融合了多种学科，不仅是生物，还有化学等。三次

采油驱油技术在应用过程中，也体现了二次采油驱油技术，

通过在二次采油驱油时，增加新化学试剂，来提升驱油动力，

使驱油变得更加简便，克服了采油粘度大的难题，有效的提

升了驱油效率。随着油田开采的深入，二次采油的注水面积

不断提高，为了获得更长的油田寿命，降低运营成本，只能

应用三次采油化学驱油技术。 

三次采油驱油技术对比二次采油驱油技术，有着诸多优

势，但这些优势想要发挥出来，是需要符合一定条件的，这

些条件中最关键的是地质构造，因为它能够决定应用何种采

油技术。三次采油驱油技术对储层的划分更加细致，因此要

研究的东西也更多，主要研究内部地质发生的一些列反应，

这些反应既有物理反应，也有化学反应，但都离不开活性剂。

为了找出合理活性剂，使得油田开发变得更高效，应不断尝

试，力求找到最佳的试剂，既能满足人们对石油日益增长的

需求，又能很好的控制生产成本，得到最佳的经济效益。 

2 三次采油化学驱油技术的现状 

2.1 三次采油化学驱油技术中新型化学驱油剂的研究现

状 

新型化学驱油剂经过多年开发，已经取得了一定成果，

但关键难题是成本，驱油剂的成本过高，通过应用新型化学

驱油剂，虽然保持了原油采出率，但整体经济效益却在下降。

为了解决这一难题，我国投入了大量的人力物力，也研究出

了一些新型化学驱油剂，例如石油硫酸盐和石油羧酸盐，这

些新驱油剂不但成本低，而且驱油效果强，正被各大油田企

业广泛应用。但每种驱油剂的适用条件时不同的，因此要根

据实际情况选择合理的化学驱油剂。 

2.2 三次采油用表面活性剂 

三次采油的表面活性剂跟二次采油有很大区别，三次采

油的表面活性剂常用类型有三种，分别是硫酸表面活性剂、

非离子表面活性剂和羧酸盐表面活性剂。这三种表面活性剂

的适用条件是不同的，硫酸表面活性剂主要是应用在温度低

的场所，而羧酸盐表面活性剂则正好相反，对外部温度要求

是很高的，当通过使用该种表面活性剂时，可以降低石油损

耗，尽可能采出更多的石油资源。但缺点是会造成碳元素含
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量变高，技术人员的综合素质要求也更高，但应用羧酸盐表

面活性剂后，降低了换油成本，提升了油田开发经济效益。 

3 三次采油化学驱油技术的发展趋势 

3.1 技术应用过程中更加环保 

随着我国经济的飞速发展，人们的物质财富已经得到了

满足，开始追求精神财富，为了造福子孙后代，加大力度保

护环境是十分必要的。原始的石油开采对环境的污染是非常

严重的，因此现阶段应用三次采油化学驱油技术时，就不能

再出现类似问题，要解决好环境污染的问题。三次采油化学

驱油技术经过多年研究，在使用的化学驱油试剂上，基本做

到了不污染环境，未来将继续研究，争取应用的化学试剂可

以降解，使得油田开发不但不破坏环境，还能保护周边环境

不被污染。 

3.2 技术应用过程中更加节约成本 

社会经济发展离不开石油，因此各国对石油开发都十分

重视，我国虽然国土面积大，石油资源丰富，但每年进口石

油量远高于出口石油量，说我国是贫油国一点不为过，因此

我国需要更加重视石油开采。现阶段我国的石油开发已经到

了中后期，第三次采油化学驱油技术应用的关键极短，为了

更好的发挥该技术的应用效果，首先就要控制成本，化学驱

油试剂如果成本过高，那就失去了应用意义。选择的化学驱

油试剂，不但可以重复利用，并且不污染环境，这是三次采

油化学驱油技术的未来发展趋势。通过节约成本，提高石油

开发的经济效益，使石油企业可以长期稳定发展。 

结语： 

综上所诉，我国油田开发技术研究应更加重视化学驱油

技术，因为它不但融合多种学科，更是油田开发中后期原油

采出率保持稳定的关键。化学表面活性剂采油技术的原理

是，通过化学表面活性剂的作用，可以降低油层中油和油田

土壤中的表面张力，进一步实现了油田采油效率的提高。最

终实现了油田采油的改善，提高了开采效率。但是，我们在

工业生产中必须考虑的重要方面是生产投入的成本。化学表

面活性剂的适用条件已经很苛刻了，而且成本过高，因此没

有广泛推广。但聚合物驱油技术却十分成熟，由于回收容易，

被广泛应用于各个石油企业。这项技术的原理是利用水和聚

合物混合，进一步降低油层中的黏度，使原油采出率不断提

高，使油田企业可以长期稳定发展。 
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