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管道燃气用户端本质安全系统化提升新思路 
佟伟铭 

（中石油昆仑燃气有限公司吉林市城市燃气分公司  吉林  吉林  132002） 

摘要：在燃气行业标准化单位和燃气公司的共同努力下，政府机构的管理能力、企业的安全生产经营能力和客户的安全

意识水平不断提高，燃气安全技术实力也不断提升。在确保燃气供应的同时，各部门特别关注用户端燃气安全应用水平，开

展了多种形式的宣传策划，普及了燃气安全应用专业知识，提高了从业人员和居民的安全意识，取得了良好的社会效益和经

济效益。气田主管部门还牵头制定了相关技术标准，规范了燃气客户户籍重大安全检查，整改了安全隐患，提高了气田安全

运行水平，逐步减少了燃气安全事故和人员伤亡。 
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1 燃气用户端本质安全系统的特点 

（1）改进原有智能表的定义，使其考虑远程水表计量

检定和安全断开的功能。智能燃气表内置紧急切断装置，可

远程控制数据信号的双重传输，并预留多个外部信号源插

座。一旦收到各种安全事故数据信号，可在紧急情况下将其

切断，以达到安全处理的目的。同时具有计量检定和水表远

程传输功能。 

（2）数据信息记录、跟踪和分析。复合气体探测器检

测到的信息按照统一协议发送到智能系统计量检定设备中

嵌入的切断设备，形成断开姿态。除了气体泄漏、乙醇燃烧、

火灾等传统报警功能外，还可以记录和存储气体泄漏浓度

值、环境温度、一氧化碳浓度值等数据，有利于安全事故的

跟踪、调查、取证和分析。 

（3）集成弱电以避免二次。当浓度值小于气体泄漏报

警浓度值时，应首先完全自动断开开关电源，并通过设定过

量浓度值关闭电源保护设备，以防止室内人为因素或自然原

因引起的火花放电引发灾难性爆炸。 

2 用户端管道燃气安装现状概述 

2.1 引入管 

室内立管法的基本装配顺序为：室内立管-室内支管-

前表阀-煤气表-后表支管-后表阀-塑料软管-点火装置。这

一类别在现阶段广泛应用于双层、高层住宅和工业建筑中。

这是一种流行的设计方案组装方法，通常与房屋同时组装并

投入使用。这种形式的特点是引入管大多采用镀锌管材，立

管穿过再生楼各层餐厅厨房的混凝土地板，立管和支管都在

房间内，有许多固定点和电线连接。这种方法的主要安全隐

患如下：第一，餐厅厨房内的电线触点总数较大，泄漏的可

能性较大；二是一旦室内立管、室内支管和仪表前面的阀门

发生泄漏，就不可能在室内合理运行；第三，立管和支管的

材料腐蚀对餐厅和厨房的环境相对有害，不便于维修和更

换。 

室外立管法的基本装配顺序为：落地窗空架立管-入口

支管-前表阀-煤气表-后表支管-后表阀-塑料软管-点火设

备。该类别适用于本阶段的单层和双层工业建筑，主要用于

组装天然气中后期的新项目。这种形式的特点是引入管大多

采用无缝钢管，立管组装固定在室外墙上，进入室内的支管

穿过墙壁引入室内，室内固定点基本采用电线连接。这种形

式的主要安全隐患如下：一是立管承受较大的内应力，工程

施工和维护的风险较大；其次，一旦进入住户的支管和仪表

前的阀门发生泄漏，就不可能在室内合理运行。此外，室外

立管类型仅限于高层建筑的装配，危及房屋的美观。 

2.2 阀门 

管道燃气用户的关键阀门包括立管阀、燃气表前阀和表

后阀。立管阀是所有立管的控制阀，其中阀门占大多数。一

般设置在室外或一楼室内，立管引出。在这一阶段，关键的

安全隐患是，家庭用户不容易在泄漏后关闭立管阀。 

仪表前的阀门为室内总控阀，占绝大多数。一些室内使

用特殊的锁定阀。在此阶段，关键的安全隐患是，即使该阀

门关闭，室内立管的泄漏也无法控制。仪表后面的阀门是客

户最常用的阀门。关键功能是避免塑料软管和点火设备在非

气体条件下泄漏。阀门或旋塞阀很常见。在这一阶段，关键

的安全隐患是，客户很可能在用完燃气后忘记关闭阀门，导

致维护损失。 

2.3 燃气表 

目前，家用燃气表的类型主要有机械设备管式燃气表、

电子设备卡智能燃气表、远程水表燃气表（有线电视、无线

网络）、物联网管式燃气表、安全断开智能燃气表等，燃气

表的主要安全隐患可能导致表面泄漏和进出口泄漏。 

2.4 燃气软管 

燃气软管是一种柔性管段，因为燃气可以方便地从支管
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连接到点火设备。传统的燃气塑料软管主要是燃气专用高压

软管。近年来，长寿命橡胶软管、不锈钢波纹管和金属覆膜

塑料软管得到了一定程度的推广。由于高压软管周期短、易

老化、易脱落、易损坏，是现阶段用户端燃气事故中所占比

例最大的，风险较高。此外，塑料软管是室内违章损坏的最

薄弱环节，一直是造成燃气安全事故的隐患。 

3 管道燃气用户端本质安全水平系统化提升策略 

3.1 智能燃气表 

紧急切断阀嵌入仪表中。同时，具有异常大流量、异常

小总流量、异常恒流电源等情况下的流量监测功能，收到上

述预设数据信号后，自动切断，防止和减少燃气安全事故的

发生。智能燃气表具有通过无线网络双通信方式进行数据信

息和数据信号传输的能力，并具有与气体泄漏报警等外部磁

感应设备的串行通信接口。 

3.2 不锈钢板波纹覆盖管 

被覆盖的管道上覆盖有聚乙烯保护套管，可埋入墙体

内。此外，在覆盖聚乙烯保护套的内腔上设有轴导流槽。内

置不锈钢波纹管一旦损坏导致燃气泄漏，可沿导流槽至启动

快装三通，并可根据检漏仪进行测量。 

3.3 超浓度断电保护装置 

其实质是操纵电源设备，并将其置于室内 220V 开关电

源上。一旦复合探测器检测到室内空间设计气体泄漏量超过

一定量的数据信号，在电源设备关闭时会自动切断电源，避

免人为因素造成的恶性变化和电冰箱、爆炸等电气产品的自

动启动。一旦风险数据信号消失，可通过关闭电源设备自动

修复能源供应。关闭电源保护设备中嵌入的交直流电源转换

设备，并提供所有低压开关电源。 

3.4 过流切断阀 

当通过阀门的总气体流量突然增加到设定的总流量时，

道路的气体管道将自动断开。这也是一种放置供气前的安全

防护设备，可以有效避免自然（接管、坠落等）和人为因素

（自杀等）造成的大量燃气泄漏，也是现阶段智能燃气表作

用的合理补充。 

3.5 自动控制装置 

它集成在复合探测器中，并具有类似的微处理器，可接

受检测设备采集的异常数据信号，并向执行器发送相关处理

命令。 

结论 

从安全风险管控的角度出发，提出了提高管道燃气用户

端安全系统专业化的基本思路和思路。如果真的建成，越来

越多的专业人员应该逐步完善设计方案、工程施工、原材料、

技术性、加工工艺等流程，并在相关设计标准中进行详细的

制定，为城市燃气安全体系的建成提供可靠的保障。 
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