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浅谈储罐检维修作业的风险及防控研究 
袁小芬  杨伟斌  赵艳丽 

（长庆油田分公司第一采油厂） 

摘要：储油罐是油田主要设施，储罐的检维修作业是保障石油企业安全生产，延长储罐使用寿命的一项重要工作。因此

做好相关防控措施是保障安全生产的前提，本文通过对油罐本身的风险、高空作业的风险、检修工作的一般风险进行分析，

提出风险防范和管理策略。储罐检修工作的控制旨在保证储罐检修工作的安全。 
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引言 

改革开放以来，我国石油工业的发展大大加快了经济发

展和人民生活水平的提高。然而，产业发展在给人们带来好

处的同时，也给人们带来了巨大的隐患和风险。储罐内油品

具有易挥发易燃易爆等特性，在储罐检维修过程中稍有不慎

极易引发油气中毒、火灾爆炸等事故，这些事故的发生威胁

着人们的生命安全和财产安全，并产生不可估量的后果。 

一、罐体施工前的检查和维护所需的工作 

罐体检查和维护工作，施工作业点位于生产作业的罐

区，使施工和生产同时进行。应充分考虑，生产作业区与施

工作业区之间应安装必要的隔离罩。确保储罐的维护工作不

影响生产运行的安全。需要对储罐进行全面检查，因为必须

在对储罐进行维护之前确定维护内容。专业的储罐检验团队

对罐底板、罐壁板、油量管、导管、盘管梯、旋转浮梯、加

热器、中央排水管、紧急排水管等进行全面检查。 

二、罐体检修工作的主要风险 

1、中毒和窒息危险 

储罐本质上是一个封闭的空间，如果罐中的氧气量不

足，可能会导致窒息。储存在储罐中的大多数石油产品都具

有一定程度的毒性，并且这些石油产品具有高度挥发性。如

果在清洗油箱的过程中没有将油液清洗干净，维修人员没有

采取合理的防护措施，就有可能造成人员中毒和窒息。 

2、火灾和爆炸危险 

如果在储罐的维护过程中没有清洗罐内的油，会因为环

境因素不断挥发，储罐人孔打开，环境空气流入罐内。与油

和气体混合形成爆炸性气体。特别是在罐体着火过程中，会

引起火灾和爆炸事故。 

3、其他危害 

此外，除上述储罐检查过程中的风险外，高处防护不足

造成人员跌倒，检查工作不规范造成机械损伤，储罐检修过

程中出现材料串等。 

三、储油检修工作的风险管理措施 

1、储罐维护工作的准备工作 

准备必要的图纸和技术资料，编制施工方案，由各方签

字确认，并提前组织相关人员对维修工作过程中的风险进行

识别和评估，制定有效的风险控制措施。 

2、入储罐前检查工作 

维修单位主要负责储罐的维修工作，进罐前，维修单位

会确保与维修罐相连的所有管路都用盲板绝缘，泡沫管路的

金属软管防止操作断开储罐的连接，在此过程中存在扭曲的

风险。 

3、操作注意事项 

如果在操作过程中操作环境发生变化，必须立即停止操

作。操作时必须使用电压 12V 的防爆手电筒或防爆安全行

车灯进行照明，不得将行车灯隔离变压器放置在容器内或容

器上。坦克作业中严禁交叉作业。 

4、储罐配件维修质量控制 

水箱配件包括加热器盘管、中央排水管、紧急排水、自
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动通风阀、加热除蜡器、刮蜡器等。一旦这些配件安装在水

箱上，就不能“密封”到水箱上。用于日常工作，因此外观

监测必须严格控制维护和安装的质量。根据罐体前期运行过

程中加热盘管的加热效果，确定加热盘管是采用环形布置还

是排布置，根据加热管的规格型号，建议采用氩电焊或焊接

质量并通过检验全氩焊作为一种更有利于保证质量的焊接

方法。加热线圈焊接完成，故障检测合格后，对加热线圈进

行水压试验，并按设计规范要求进行水压试验。水压试验完

成后，加热器盘管还要进行 24 小时蒸汽热膨胀试验，按照

设计导则，工作压力的蒸汽通过加热器盘管，送人到罐内。

反复观察，观察蒸汽对加热的影响，更好地检查加热器盘管

的工作状态是否合理、准确。在安装中央排水管之前，在罐

外进行了动态模拟测试。即在安装到水箱之前，按照水箱上

的安装方法，将中央排水管组装在水箱外面，同时向中央排

水管注入淡水，增加压力，增加排水量。压力至中央排水管

的最大设计压力值，用吊车关闭中央排水管将其吊起。模拟

水箱中央排水管的操作模式。此时，观察焊缝是否存在质量

问题。如果中央排水管的法兰和连接管没有问题，将其组装

到水箱上。水箱组装完成后，应按设计要求仔细测试中央排

水管内的水压，垫片无漏水、压力表指针不下降为合格。水

箱满水试验完成后，还要在中央排水系统满水试验后进行压

力试验，只有在密封垫无泄漏、压力表指示器无异常时才可

确认质量。 

5、储罐浮顶维修质量控制 

外浮顶储罐的浮顶在使用多年后长期暴露在大气环境

中，因此存在腐蚀和穿刺问题，维修时需要更换相应的顶板。

在切割现有板之前，需要检查浮顶板的切割位置和尺寸，以

及船舱桁架、环形板等配件在船舱内的位置，以免损坏其他

部件。将剪下的旧板与新预制板的尺寸进行比较，组装新板

时，用夹子固定，新板固定后，应采用断续焊，而不是连续

焊。连续焊接容易造成新板焊接变形，造成浮顶局部波浪变

形，影响浮顶平整度。浮环焊接完成后，质检员必须对焊缝

进行熔透试验，以确认焊缝质量。如果换板位置在外圈舱室，

应在舱室进行密封性试验，验证焊缝质量和舱室气密性。 

6、罐内喷砂、电动工具打磨、防腐作业风险管控 

第一，喷砂作业。为避免喷砂伤害人员，应根据罐体大

小控制喷枪数量和喷砂人员数量。运行过程中控制储罐内沙

量，在沙量堵塞通道前及时清理，防止堵塞消防通道。喷砂

工人应根据需要穿上喷砂服，做好防护。由于喷砂时可能会

因噪音过大而造成沟通困难，因此工作前要明确使用防爆无

线电、举报人等有效的沟通方式。为避免罐内人员触电的危

险，必须由专业电工进行日常检查，并检查电气设备的安全

性并做好记录。 

第二，电动工具磨削。用于磨削的防爆电动工具，如磨

盘、钢丝轮、磨头、渣锤、钢丝刷等均采用防爆铜合金。 

结语 

综上所述，希望今后生产管理人员和维修设备维修人员

做好储罐维护工作前的检查，分析储罐维护工作的所有风

险。提前建立有效的控制措施，杜绝任何事故的发生，为石

化装置的顺利运行和安全生产提供有力保障。 
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