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油田污水处理中絮凝剂的研究与应用 
高继红 

（克拉玛依新科澳石油天然气技术股份有限公司  新疆克拉玛依  834000） 

摘要：絮凝剂在污水处理当中主要作用与强化污水的固液分离，絮凝剂可用于污水处理当中的初次沉淀以及活性污泥法后的二次沉淀
中，还可用于污水的三级处理或深度处理。在使用絮凝剂的时候，可以搭配使用助凝剂来加强污水处理当中的絮凝效果，混凝处理通常在
固液分离设备前使用，与固液分离设施结合后、可以有效地去除原水中的悬浮物和胶体物质，降低出水浊度和 COD，混凝处理还可有效地
去除水中的微生物、病原菌，并可去除污水中的乳化油、色度、重金属离子及其他一些污染物。因此，选择合理的油田化学絮凝剂是处理
油田污水的关键，我们有必要分析油田污水中的有害成分，并选择合适的有效絮凝剂处理油田污水并防止污染。 

关键词：油田；油田污水处理；化学剂；絮凝剂：实践应用 
 
1、絮凝剂的作用机理 

絮凝剂投加到水中后水解成带电胶体与其周围的离子组成双

电层结构的胶团。污水处理当中絮凝剂采用投药后快速搅拌的方

式，以促进水中胶体杂质颗粒与絮凝剂水解成的胶团。水中的杂质

颗粒在絮凝剂的作用下首先失去稳定性，然后相互凝聚成尺寸较大

的颗粒，再在分离设施中沉淀下去或漂浮上来。搅拌促使絮凝剂迅

速向水中扩散，并与全部污水混合均匀的过程就是混合。水中的杂

质颗粒与絮凝剂作用，通过压缩双电层和电中和等机理，失去或降

低稳定性，生成微絮粒的过程称为凝聚。凝聚生成微絮粒在架桥物

质和水流的搅动下，通过吸附架桥和沉淀物网捕等机理成长为大絮

体的过程称为絮凝。混合、凝聚和絮凝合起来称为混凝，混合过程

一般在混合池中完成，凝聚和絮凝在反应池中进行。 

2、絮凝剂的种类 

絮凝剂是能够降低或消除水中分散微粒的沉淀稳定性和聚合

稳定性，使分散微粒凝聚、絮凝成聚集体而除去的一类物质。按照

化学成分，絮凝剂可分为无机絮凝剂、有机絮凝剂以及微生物絮凝

剂三大类。无机絮凝剂包括铝盐、铁盐及其聚合物。有机絮凝剂按

照聚合单体带电集团的电荷性质，可分为阴离子型、阳离子型、非

离子型、两性型等几种，按其来源又可分为人工合成和天然高分子

絮凝剂两大类。在实际应用中，往往根据无机絮凝剂和有机絮凝剂

性质的不同，把它们加以复合，制成无机有机复合型絮凝剂。微生

物絮凝剂则是现代生物学与水处理技术相结合的产物，是当前絮凝

剂研究发展和应用的一个重要方向。 

3、试验过程 

我们通过对车 510 站开展污水药剂现场实验中发现，针对车

510 站水质处理过程中絮凝剂和我们现在的净水药剂配合使用效果

良好，而且不在使用助沉剂来助滤， 

 
针对车 510 号站水质，开展室内实验：取足量车 510 站 500m

³调储罐出液为待处理液，分别倒入 3 个 500ml 烧杯中：取 车

510 站 现 场  1 号 及  3 号 药 剂 ，  分 别 按 照  100ppm ， 

4ppm;110ppm ， 4ppm;120ppm，4ppm,加入 3 个装有 500ml 待处

理液的烧杯当中，轻微搅拌后， 观察待处理液中絮状物生成速率、

抱团速率、絮状物抱团后沉淀速率、处理液 

 

烧杯中层悬浮物颗粒、处理液上层悬浮物颗粒以及水体色度，

进行初步评价， 后续分析以处理液中悬浮物含量测定为准，加药

步骤现场溶药浓度为 1 号药剂 15%，3 号药剂 0.2%，1 号烧杯

按上述操作步骤， 先后加入 1 号药剂 0.67ml，3 号药剂 2ml，加

药浓度 1 号药剂 100ppm，3 号药 剂 4ppm，搅拌静置后图 

 
图 1 

观察絮体及水色：絮体呈淡黄色，絮体较为松散，少量散絮上

浮，抱团速率一般，反应速率较快，水体透彻明亮。1 号烧杯按上

述操作步骤，先后加入 1 号药剂 0.73ml，3 号药剂 2ml，加药浓

度 1 号药剂 110ppm，3 号药剂 4ppm，搅拌静置后如图 2： 

 
图 2 

观察絮体及水色：絮体呈淡黄色，絮体较紧实，抱团速率较快，

烧杯中层散絮较少，反应速率较快，水体轻微浑浊。号烧杯按上述

操作步骤，先后加入 1 号药剂 0.8ml，3 号药剂 2ml，加药浓度 1 

号药剂 120ppm，3 号药剂 4ppm，搅拌静置后如图 3： 
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图 3 

观察絮体及水色：絮体呈淡黄色，絮体大且紧实，抱团速率快，

烧杯中层散絮少，反应速率快，水体透彻明亮。模拟现场情况,静置

半小时后抽出烧杯中层液体为反应罐出液，按照测定悬浮物含量操

作规程，测定 500m³调储罐出液悬浮物及加药反应后烧杯中层液

体悬浮物含量；测定液体悬浮物含量 

按照测定水含油操作规程测定 500m³调储罐出液含油量及加

药反应后烧杯中层液体含油量： 

测定水中含油量 

1、样品分析：将水样全部移入分液漏斗中，用移液管移取 1：

1 HCL 

2.50mL～5.00mL，用 50.0mL 石油醚分 2 次萃取水样，每次

都将冲洗取样瓶后的油漆工业用原料油倒入分液漏斗中，边振摇边

放气 1min-2min； 

2、待油水界面分离清晰，将 2 次的萃取液收集于 50mL 比色

管中，用油漆工业用原料油稀释到 50mL 刻度处，盖紧瓶塞并摇匀，

同时测量被萃取后水样体积（应减去加盐酸体积）。（样品光密度值

超过标准曲线上最大的吸光值时， 应先对萃取液稀释一定倍数后，

再进行比色）； 

3、使用 1cm 比色皿，用萃取剂油漆工业用原料油作空白样，

在波长为 

430nm 处测其吸光值，用标准曲线计算出含油量 C0。 

加药体系 

（药剂编号） 

加药浓度 

（ppm） 

滤膜前重 

（mg） 

 

滤膜后重

(mg) 

悬浮物 

（mg/l） 

含油 

（mg/l） 

500m³调储罐

出液 

 

/ 
70.5 74.7 21.00 2.68 

1#+3# 

（图 1） 

 

100/4 

 

89.0 

 

91.2 

 

11.00 
1.09 

1#+3# 

（图 2） 

 

110/4 

 

87.7 

 

89.5 

 

9.00 
0.98 

1#+3# 

（图 3） 

 

120/4 

 

89.2 

 

90.6 

 

7.00 
1.04 

 

 
滤膜烘干、干燥降温后称重： 

500m³调储罐出液 100ppm,4ppm 

 
110ppm，4ppm 120ppm，4ppm 

结束语 

综上所述，随着相关处理技术的不断发展，应用化学药剂可有

效提升污水处理效果，且一定程度上有助于降低由于油田污水残留

问题所诱发的管道腐蚀、设备故障等发生几率，为提升油田生产环

保价值及生产效率等创造有利条件。 
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规定活性白土的用量是 15％，并且脱色的温度是 90 摄氏度，

脱色的时间是 20 分钟，在此条件下进行三次平行试验，试验结果

如表二所示。 

 
表二 

结束语： 

综上所述，通过具体的试验可以总结出废液压油絮凝-白土精

制的再生工艺最佳絮凝脱色的条件，即：絮凝剂使用量是 5.0％，

絮凝的温度是 80 摄氏度，絮凝时间是 15 分钟。同时活性白土的使

用量是 15％，脱色的温度是 90 摄氏度，脱色的时间是 20 分钟。 
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