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浅谈采油工程技术智能化趋势 

马新芹  祁家石  张新焕 

（长庆油田分公司第一采油厂  陕西  延安  716000） 

摘要：近年来，随着我国综合国力的不断增强和工业的快速发展，涌现出一大批工业企业。采油工程是一个综合过程，

包括各个生产环节的调控。其主要功能是将油气输送到地面，通过相关设备的协调运行，实现油田生产目标。采油工程技术

综合了多种技术的性能优势，包括机械、化学工程、材料力学、计算机等，各种技术的融合进一步加速了采油工程技术的智

能化进程。在智能技术的控制下，油井产量可以得到有效控制，石油采收率可以提高，中国经济可以稳步增长。本文论述了

采油工程技术的智能化趋势。 
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引言 

油田开发是一项具体而复杂的工程，也正是因为这个原

因，在油田开发过程中，对工作的要求比较高，油田开发的

发展会影响到全民的经济发展，在国民经济发展过程中占有

举足轻重的地位。因此，油田开发的重要性不言而喻，而在

油田开发过程中，采油工程技术是必不可少的。好的采油工

程技术不仅可以提高采油质量和效率，最重要的是可以提高

采油水平，获得更多的石油资源，从而促进国民经济的发展

和提升，同时也可以提高国民对石油的需求。因此，探讨采

油工程技术的发展趋势具有重要意义。 

1油田传输技术的发展现状 

油田工况数据的传输方式经历了三个发展阶段。第一阶

段，手工阶段。工况监测由人力进行，巡检人员携带相应仪

器对油井进行现场测量。这种方法往往存在相应的误差，不

能及时得到油井的实际工况。随着通信技术的不断发展，油

田对监控的可靠性和实时性提出了更高的要求。在这种情况

下，传输模式也发展到了下一个阶段。第二阶段，有线传输

阶段。相应采油机的数据通过电线电缆传输到监控中心，有

效避免了第一阶段的误差、时效性差等诸多问题。油田工程

往往自然环境复杂多变，电缆铺设难度大，投资成本高，后

期维护困难。因此，这种方法没有得到广泛应用。第三阶段

是无线传输。随着科学技术的不断发展，无线传输成为可能。

这种方式不受地理环境和距离的影响，易于扩展和维护，投

资成本低，如激光传输技术、蓝牙、红外传输技术、GPRS

技术等。无线传输技术的应用大大提高了油田传输的效率和

质量，代表了油田传输技术发展的新阶段。 

2我国采油工程存在的主要问题 

2.1石油产量不足 

随着社会经济和科学技术的发展，中国对石油的需求越

来越大。然而，随着油田的不断开采，含油量的降低，采油

难度的增加，我国的采油技术跟不上市场的发展，采油速度

低于需求速度。 

2.2采油设备中的障碍 

因为采油设备庞大复杂，更换起来很麻烦，甚至整个油

田系统都会瘫痪。所以采油设备年复一年的使用，导致采油

设备老化，容易出现卡泵等设备问题，导致采油速度下降。 

3水驱过程中常出现的问题 

3.1完井技术的适应性将受到影响 

根据目前的情况，对于油层薄弱、品质差的油藏，需要

研究更有效的采油工程技术来提高油田的利用率。同时，还

需要改进注水工艺，否则会对完井工艺的适应性产生很大影

响。 

3.2工艺技术检测水平低 

目前中国的技术测试主要是靠人力来完成，而不是靠机

械集成。而且人工测试容易干扰测试结果，加上人力资源的

限制，测试水平较低，不能满足现代采油工程的要求。 

4关于采油工程新技术的具体使用情况 

4.1微生物采油技术的应用 

微生物学是近年来迅速发展起来的一项新技术，应用于

油田开采时，是基于微生物发酵的原理来提高原油产量的。
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详细地说，微生物在发酵过程中会产生许多代谢产物，而 

所谓蒸汽吞吐，就是在高温高饱和度下向油井输送蒸

汽。该采油技术的优点是操作过程简单，无危险，原油产量

高，可提高石油企业的经济效益。这是最常用的热采技术，

也是最安全的。 

4.2利用蒸汽驱采油 

蒸汽驱采油技术非常适合稠油开采，但采收率仍然较

低，而且通常只能采集油井旁边的原油。而且蒸汽驱采油还

存在投资大、开采难、风险大等问题。因此，蒸汽驱采油技

术在实际采油过程中很少使用。 

4.3油层燃烧采油 

燃烧油层采油技术是将氧气输送到油层中，然后点燃原

油，通过燃烧原油来提取原油。但这种采油方式有一定的风

险，所以很少有企业借其名使用。 

4.4关于振动采油技术的具体应用 

（1）采用人工地震的方法 

采用“人工地震”的方法，首先要保证油井有一定的稳

定性，能正常产油。然后通过在油井周围制造一些振动场，

以振动波的形式发出一些频率信号，使油层大幅度振动，从

而提高采油速度。 

(2)采用液压振动的方法 

水力脉冲可以使地层振动，使地层孔内的物质变弱，然

后在水的作用下脱离地层孔，从而完成疏通管道的任务，进

一步提高采油效率。 

5关于采油技术发展趋势的思考 

5.1充分开展稠油开采技术的研究和开发 

在研发一项技术时，首先要做好市场调研报告，根据市

场情况做出分析，决定是否可以进行研发。其次，在分析开

发技术中会涉及到哪些方面，如何将这些方面整合成一个完

善的流程等，接着是对开发技术的深入探索。 

5.2挖潜技术专项研究 

要发展新的挖潜技术，必须解决油层薄弱、质量差的问

题。一方面，改进攻丝技术可以有效地解决这些问题。但在

运用挖潜技术时，必须进行地质勘探，以保证油田开采速度

的提高。 

结束语 

总的来说，石油开采对中国的社会经济发展起到了非常

积极的作用。虽然石油开采技术与以前相比有了很大的提

高，但它也有一些缺点。改革旧技术，创新新技术势在必行。

油田工作者需要克服油田开采过程中的各种问题，积极发展

采油工程技术，进而推动我国石油工业的发展。 
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